M Caiet de sarcini Lucrdri de reparatii gi intretinere strézi

DﬁoMng Lucrdri de terasamente localitatea Dréuseni, comuna Cata, judetul Brasov

- CAIET DE SARCINI NR. 1 -
LUCRARI DE TERASAMENTE

1. GENERALITATI

Art.1. Obiect si domeniu de aplicare
Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executia terasamentelor pentru modernizarea,

constructia si reconstructia drumurilor publice.

El cuprinde conditile tehnice care trebuie s& fie indeplinite executarea lucrariior de
terasamente constand din sdparea, incarcarea in mijlocul de transport, transportul, impragtierea,
nivelarea si compactarea pamantului in vederea realizarii terasamentelor pentru drumuri, precum si
controlul calitatii si conditiile de receptie.

Art.2. Prevederi generale
La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte standarde si

normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeazi si nu contravin
prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitafi de specialitate,
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat s& asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care
sé& conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu rezultatele
testelor si a celorlalte cerinte.

Tn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul poate
dispune intreruperea executiei lucradrilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.

In cazul in care pe amplasamentele pe care urmeazd a se executa lucrdri de
terasamente, sunt informatii asupra posibilitatii existentei unor corpuri explozibile, se va solicita in
prealabil concursul organelor de specialitate pentru interventie, iar
daca in timpul executarii sapaturilor se intalnesc corpuri explozibile, se vor opri imediat lucrarile,
anunandu-se de urgentd beneficiarul si proiectantul lucrérii pentru adoptarea de masuri
corespunzatoare.

Cand executarea sapaturilor pentru fundatii implica dezvelirea unor retele de instalatii
subterane ce raman in functiune, trebuie luate masuri pentru protejarea acestora mpotriva
deteriorarii. Executarea sapaturilor se va face numai dupa obtinerea aprobarii de la institutiile care
exploateaza instalatiile respective.

Cand existenta retelelor de instalatii subterane nu este prevazuta in proiect dar pe parcursul
executarii lucrarilor apar indicii asupra existentei lor, se vor opri lucrarile de sapaturi si se va anunta
beneficiarul lucrarilor, proiectantul si unitatea ce exploateazi retelele.

2. MATERIALE FOLOSITE

Art.3. Pamant vegetal
Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insdmantate sau plantate se foloseste pamant

vegetal rezultat de la curétirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren.
Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile
trebuie sa aibe calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si
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pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100
mm.

Art.4. Pamanturi pentru terasamente
Categoriile si tipurile de pamanturi, care se folosesc la executarea terasamentelor sunt date in

tabelele 1.a si 1.b.

Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice, la
orice indltime de terasament, fard a se lua masuri speciale.

Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.

Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre Tn cazul cand conditiile hidrologice
locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS
1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghef-dezghet la lucrari de drum.

in cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi rele sau
foarte rele (vezi tabelul 1.b sau 1.a) celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai mica de 1,5
g/em3, vor fi inlocuite cu pdmanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu
lianti (var, cenusa de furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata latimea platformei, la
minimum 50 cm in cazul pamanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscata
compactatad mai mica de 1,5 g/lcm3. Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va
stabili in functie de conditiile locale concrete, de cétre Inginer.

Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu
var, ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cand pamantul din patul
drumului are umiditatea relativa Wo>0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si
permeabil.

/4 unde: W = umiditate naturala

W, = —
0 WL

W, = limita de curgere

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d (anorganice)
si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1.b este rea, este necesar ca
alegerea solutiei de punere Tn opera si eventualele masuri de imbunatétire sa fie fundamentate cu
probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

Nu se vor utiliza n ramblee pdmanturile organice, maluri, namoluri, turba si pamanturile
vegetale, pamanturile cu consistenta redusa (care au indicele de consistenta sub 0,75%), precum si
pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile Tn apa. Nu se vor introduce Tn umpluturi,
bulgéari de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzig, radacini,
crengi, etc)

Art.5. Apa de compactare
Apa necesara compactdrii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina

materii organice in suspensie.

Apa salcie va putea fi folosita cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactarii terasamentelor
din spatele lucrarilor de arta.

Eventuala adaugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face decét
cu aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

Art.6. Verificarea calitatii pamanturilor
Verificarea calitatii pAmantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia,

prevazute in tabelul 2.
Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de

laborator.
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Tabel 2
HNr. Crt.[ Caracteristici care se Frecvente minime Metode de determinare
verifica conform STAS
1 Granulozitate STAS 1913/5-85
2 Limita de plasticitate STAS 1913/4-86
3 Densitate uscatd maxima | In functie de heterogenitatea STAS 1913/3-76
pamantului utilizat insa nu va fi mai SR EN SO 14688-12004-
mica decéat o Tncercare la fiecare SR EN ISO 14688 12004})‘3\02006
4 | Coeficient de 5.000 me SR EN ISO 14688-1:2004/A1:2014:
neuniformitate SR EN ISO 14688-2:2005;
SR EN ISO 14688-2:2005/C81:2007;
SR EN ISO 14688-2:2005/A1:2014
Caracteristicile de Pentru pdmanturi folosite in rambleuri
6 compactare din spatele zidurilor si pdmanturile STAS 1913/13-83
A folosite la protectia rambleurilor, o
6 Umflare libera Theercare la fiecare 1000 me STAS 1913/12-88
O incercare la fiecare:
ibilitate la inghet - .
7 g:;g#z?tate i - 2000 mc pamant pentru rambleuri | STAS 1709/3-90
- 250 ml de drum in debleu
8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc STAS 1913/1-82

3. EXECUTAREA TERASAMENTELOR

Art.7. Pichetajul lucrarilor

De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante
ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati
Tn afara amprizei drumului. Pichetajul este Insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne
de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi pe km.

Pe baza planului de situatie si a profilului longitudinal, precum si pe baza traseului restabilit pe
teren, inainte de inceperea lucrérilor se picheteazd profilele transversale la o distantd maxima intre
acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe.

Odata cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin
tarusi si sabloane urmatoarele:

- inaltimea umpluturii sau adancimea s&paturii in ax, de-a lungul axului drumului:

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzelor.,

Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabili sau de a-i reamplasa dacé este necesar.

Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene,
aflate in ampriza lucrarilor Tn vederea mutérii sau protejarii acestora.

Art.8. Lucrari pregatitoare

Lucrdrile ce se vor executa inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente sunt cele de
eliberare a amplasamentului, eventualele demolari si defrigari, respectiv amenajarea platformei de
lucru.

Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu tiierea arborilor, pomilor si arbustilor, s&
scoatd radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, Tn caz c&d este
necesar, in conformitate cu legislatia Tn vigoare.

Scoaterea buturugilor si raddcinilor se face obligatoriu la rambleuri cu in&ltime mai mics de 2
m precum si la debleuri. Curétirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face
pe intreaga suprafata a amprizei.
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Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafata a amprizei drumului, respectiv a
gropilor de imprumut. Pamantul decapat $i orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi
vor fi transportate si depuse in depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare a
terasamentelor drumului. Pamantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizarii.

Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si s evacueze apa in afara
amprizei drumului. In general, dacd se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si
evacuare a apelor din ampriza drumului.

Inainte de inceperea lucrarilor de demolari, se vor examina retelele subterane ale instalatiilor
de apa, gaze, canalizare, electrice etc. din zona construciiilor respective.

Prin proiect se vor stabili masurile speciale ce trebuie luate pentru ca lucrarile de demolare sa
nu fie stanjenite In executarea lor de eventualele distrugeri accidentale ale acestora si a se evita
accidentele sau incendiile.

Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub nivelul
platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grijd, pentru a fi reutilizate conform
indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa
publica cea mai apropiata pentru a nu stanjeni lucrdrile de terasamente, transportul fiind in sarcina
Antreprenorului.

In cazul descoperirii dupa demolare a unor gropi sau hrube ale céror limite se extind sub
nivelul cotei de fundare, executantul va opri lucrarile si va solicita solutii corespunzatoare.

Depresiunile care mai rdman dupa operatiile de mai sus vor fi nivelate prin adaugarea de
pamant in straturi uniforme de 15...20 cm grosime, bine compactate folosind acelasi material ca al
stratului in care se afla depresiunea.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor Thainte ca Beneficiarul sa constate si sa
accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate Tn prezentul capitol.

Aceastd acceptare trebuie s fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

Art.9. Executia debleurilor

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare Tnainte ca modul de pregatire a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini i caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat si
recunoscut ca satisfacator de catre Beneficiarul lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masurd ce avanseaza, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cand Tn mod accidental apar asemenea
situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Beneficiarul lucrarii i
pe cheltuiala Antreprenorului.

La sdparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurdndu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate
lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de Tnceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca
lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.

in cazul cand terenul intainit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calitdtile stabilite si nu
este de portanta prevazuta, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala
Beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare de 100%
Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la
97% Proctor Normal.

inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta difera de prevederile
proiectului, Antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinia Beneficiarului neconcordanta constatata,
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urmand ca acesta sa dispund o modificare a inclindrii taluzurilor si modificarea volumului
terasamentelor.

Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de maximum
12,00 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3

Natura materialelor din debleu inclinarea taluzurilor
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau 1015
prafoase, nisipuri agiloase sau prafuri argiloase T
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess $i pAmanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradulde 1.045..1010
alterabilitate gi de adancimea debleurilor RS R
Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu De la 1,0:0,1 pana la pozitia
stratificarea favorabild n ce priveste stabilitatea verticala sau chiar in consola

in debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone
umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-
un calcul de stabilitate.

Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt perfect
aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incert.

Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pdmant devin instabile, Antreprenorul
va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Beneficiarul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pan la 100% Proctor Normal, pe o
adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. 3).

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt
date in tabelul 4.

Tabel 4
Tolerante admise
Profilul :
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +-3cm +/-5cm
Platforma fara strat de forma +/-5¢em +/-10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/-10 cm variabil in functie de natura rocii

Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este |dsat3 la
alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentars, apoi de a
completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pdmant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat
asa cum este aratat in art.12.

Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeala,
Beneficiarul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri s& se fac3 astfel:

- In perioada ploioaséd: extragerea verticala
- dupaé perioada ploiocasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al cirui continut in apa va fi superior
cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat s& conduca lucrarile astfel ca
pamanturile ce urmeaza sa fie folosite Tn realizarea rambleurilor s3 nu fie degradate sau inmuiate de
apele de ploaie. Va trebui, in special s& se inceapa cu lucririle de debleu de la partea de jos a
rampelor din profilul longitudinal.
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Dacé topografia locurilor permite o evacuare gravitationalad a apelor, Antreprenorul va trebui sa
mentind o pantd suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sa execute in timp util
santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacuarii apelor n timpul excavarii.

Art.10. Pregatirea terenului de sub rambleuri

Lucrarile pregatitoare aratate la art. 7 i art. 8 sunt comune atét sectoarelor de debleu cat si
celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare.

Cand linia de cea mai mare pantd a terenului este mai mare de 20%, Antreprenorul va trebui
sa execute trepte de infratire avand o Tnaltime egald cu grosimea stratului prescris pentru umplutura,
distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stAncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Beneficiar’.

Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art. 7 si art. 8, sau pe
terenuri de portantd scazutd se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o
adancime minima de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform tabelul 5.

Art.11. Executia rambleurilor
e Prescriplii generale

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate in caietul
de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de “Inginer’. Aceasta acceptare
trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleurilor trebuie s3 fie intrerupta in cazul cand calitattile lor minimale definite prin
prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluata decat dupa un timp fixat de “Beneficiar” sau reprezentantul sau, la
propunerea Antreprenorului.

e Modul de executie a rambleurilor

Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga
|&time a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitdndu-se segregarile si variatiile
de umiditate si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de “Benefiar’, impun ca executia straturilor elementare
sa fie executate pe 1atimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate,
care impreuna acopera intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in inaltime intre doua benzi
aldturate sa nu depaseasca grosimea maxima impusa.

Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga Iatime a platformei (sau a
benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilitd, urmarind realizarea unui profil longitudinal
pe céat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana
si va avea o panta transversald de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta
prescrisa conform art. 16.

La realizarea umpluturilor cu naltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora,
blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii urmatcarelor
masuri:

- Impanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzatoare pe cel putin 2,00 m
grosime la partea superioara a rambleului.

La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optimad de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile
in consecintd pentru punerea Th opera, respectiv asternerea si necompactarea imediata, lasand
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pamantul sa se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai aproape
de cea optima, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea umidititii optime.

Pentru compactarea materialului rezultat din sapatura se recomanda utilizarea cilindrilor pe
pneuri. Straturile vor avea grosimea maxima de 20 c¢cm inainte de compactrare. Numarul de treceri
este de 12...16, iar viteza de lucru este de 2...3 km/h.

In cursul zilei sau la intreruperea de pe o zi pe alta a executiei rambleelor, se va asigura
scurgerea apelor de pe suprafata terasamentelor, pentru a nu se forma pungi de apa.

In acest scop, suprafetele straturilor intermediare vor fi cilindrate neted, imediat pentru ca apa
de ploaie sa se poate scurge fara impiedicare si ca rambleul s nu poata fi umezit in interiorul |ui.

in dreptul vailor, se vor lua ma3suri ca s& se evite revarsarea si patrunderea in terasamente a
apelor pluviale care vin de pe vdi, colectdndu-se apele prin santuri si conducandu-le la locurile de
scurgere naturala sau spre podete.

Pamantul coeziv, care dupd punerea Tn operd a fost inmuiat prin ploaie sau circulatie, nu
trebuie acoperit cu un alt strat de pamant. Tn acest caz, continuarea lucrarilor de terasamente pe acel
loc trebuie opritd pana ce acest pamant s-a uscat la limita continutului de apa stabilit ca necesar
pentru a-l compacta din nou. Dacad nu se poate astepta acest interval de timp, pamantul inmuiat
trebuie sa fie indepartat in ntregime.

La punerea in operd a pamanturilor argiloase cu umiditate mare se recomand3 a se intercala
la fiecare 0.8 ... 1.00 m Tnaltime straturi filtrante de circa 20 cm grosime cu inclinare spre taluzuri.

Pe portiunile in care sunt prevédzute lucrari de consolidare si in special drenaje, acestea se vor
executa Tnaintea terasamentelor, dinspre aval inspre amonte si fird a se afecta stabilitatea terenurilor.
In spatele lucrarilor de arta, in golul creat prin sapaturile executate, umpluturile se vor executa
din pamant necoeziv. Padmantul pentru executarea umpluturilor in spatele lucrarilor de art va fi pus in
opera in straturi de 20 cm grosime si va fi compactat cu utilaje usoare pe intreaga indltime pan3 la
97% din compactarea Proctor. Cei 50 cm de la partea superioard a acestor umpluturi se vor compacta
la un grad de compactare de 100 %.

La executarea umpluturilor deasupra podetelor boltite si circulare, terasamentele se vor
executa in acelasi timp din ambele parti, de preferintd cu pamant necoeziv, respectandu-se conditiile
statice ale structurii, iar compactarea se va face cu utilaje usoare.

Art.12. Compactarea terasamentelor
Prin operatia de compactare trebuie realizat gradul de compactare prevazut in STAS 2914-84,

Tabel 5
Gradul de compactare admisibil,
Zone din terasament, in functie de natura pamantului.
Nr la care se prescrie Necoeziv Coeziv
crt gradul de compactare .. | Imbracaminti .. | Imbracaminti
in % fata de cel din proiect Imbracamu:ntl semi- Imbracaml?tl semi-
i permanente RETMARaRES permanente
Primii 30 cm ai terenului natural de
sub rambleu cu inaltimea (h) de:
1. h<=2.00 m 100 95 97 93
h> 2.00m 95 92 92 90
In corpul rambleelor, la adancimea
(h) sub patul drumului:
2 h<=0.50 m 100 100 100 100
¢ 0.5h<=2.00m 100 97 97 94
h>200m 95 92 92 90
In deblee, pe adancimea de 0.30
3. cm sub patul drumului 199 100 100 100

Nota: Gradul de compactare este raporiul dintre densitatea aparentd in stare uscata (pef) @ materialului din terasament si
densitatea aparenta in stare uscata (pmax) @ materialului obtinuta in laborator prin metoda Proctor normal.
* Se va evita fenomenul de infoiere superficiala.
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Antreprenorul va trebui s8 supuna acordului Beneficiarului, cu cel putin opt zile inainte de
inceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant, care poate
asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele
existente si folosite pe santier.

in acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de incercare de
minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pamant. Dacd compactarea prescrisa nu poate fi
obtinutd, Antreprenorul va trebui sa realizeze o noua plansd de incercare, dupd ce va aduce
modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie
mentionate Tn registrul de santier.

Tn cazurile cAnd aceasta obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive nu va
depési 20 cm dupa compactare.

Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment si
de 4% sub celelalte imbracaminti si se acceptd in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

Elementele care conditioneazd compactarea sunt umiditatea, granulozitatea si plasticitatea
pamanturilor. Compactarea straturilor se executd de la margine catre ax. Primele 2-3 treceri se
executa cu viteza |, iar celelalte cu viteza Il sau IV. Urmele compactorului se vor suprapune una
peste alta pe 20 - 50 cm. Controlul compactarii se executa prin verificarea gradului de compactare
obtinut care este raportul intre greutatea volumetricad a pamantului din lucrare gi greutatea volumetrica
maxima determinata in laborator.

Art.13. Controlul compactarii
Tn timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupé cum urmeaza:
- controlul va fi pe fiecare strat;
- frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6.Error! Reference source

not found.
Tabel 6
.. - Frecventa minimala a .
Denumirea incercarii earesilor Cbservatii
incercarea Proctor 1 la 5.000 mc Pentru fiecare tip de pAmant

Determinarea continutului de apa 1 la 250 m de platform& | pe strat

Determinarea gradului de compactare | 3 la 250 m de platforma | pe strat

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru Tn care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat
si sector de drum.

Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai dacé toate gradele de compactare
rezultate din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta receptie va trebui, Tn
mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

Determindrile pentru stabilirea gradului de compactare se fac pe cate 3 probe prelevate de la
suprafata, din mijlocul si de la baza stratului respectiv, repartizate stanga, ax si dreapta in secfiuni
diferite pentru fiecare sector de 250 m lungime de strat.

Verificarea compactarii se executd acolo unde se constata portiuni slabe. Portiunile slabe se
constata foarte usor prin observarea urmelor lasate de o autobasculanta sau cilindrul compresor.

Portiunile cu urme, valuriri sau deformatii mari sunt fie prea umede, fie insuficient compactate.

Art. 14. Capacitatea portanta si deformabilitatea terasamentului la cota finala
Verificarea capacitdtii portante si a deformabilitdtii terasamentelor rutiere se efectueaza la
nivelul patului drumului.
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Capacitatea portantd se determind prin incercarea cu aparatul CBR si trebuie s3 aibd o
valoare minima de 6%. Conditiile de admisibilitate sunt respectate dacd pentru o serie de 5 incercari 3
una dintre valori este mai mica decat cea admisibild, dar nu este mai mica de 5.5%. Numarul necesar
de puncte de masurare se stabileste de catre dirigintele lucrérii, dar nu trebuie s3 fie mai mic de 3
puncte la 1500 m? suprafata strat.

Deformabilitatea se determind cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman cf. CD31-2002.
Numarul de puncte necesar este de 50 puncte/km/banda (din 20 in 20m). Conditia de admisibilitate
este Tndeplinitd daca, pentru un sector, deformatia elastici prezintd valori mai mari decat cea
admisibila in mai putin de 10% din punctele de masurare.

Un sector executat de terasament se considerd omogen atunci cand coeficientul de vatiatie
obtinut Tn urma prelucrarii statistice a rezultatelor masuratorilor de deformabilitate si de capacitate
portanta nu depaseste 50%.

Art. 15. Profiluri si taluzuri

Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile din proiect sa
fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispozitii
contrare in caietul de sarcini speciale.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta
corespunzatoare vor avea inclinarea 1:1.5 pana la inaltimile maxime pe verticald indicate in tabelul 7.

Tabel 7

Natura materialului in rambleu Hmax (M)
Argile préfoase sau argile nisipoase 6.00
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7.00
Nisipuri 8.00
Pietrisuri sau balasturi 10.00

Panta taluzurilor trebuie verificatd si asiguratd numai dupa realizarea gradului de compactare
indicat Tn tabelul 5. Error! Reference source not found.

In cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari decét cele aratate in tabelul 7, dar numai pana la
maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul
inaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor, ale
vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea
taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de
1,315

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta redus3, vor avea
inclinarea 1:1,5 pana la indltimile maxime, h max. pe verticald indicate in tabelul 8, In functie de

caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.
Tabel 8

Caracteristicile terenului de fundatie

a) unghiul de frecare internd in grade
Panta terenului 5° | 10° l 15
de fundatie b) coeziunea materialului KPa
30 | 60 | 10 [ 30 [ 60 [ 10 [ 30 | 60 | 8o
naltimea maxima a rambleului, h,, (M)
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0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:56 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 - - & 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiecta este de + 50 cm.
Art. 16. Finisarea platformei
Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in
profil in lung si in profil transversal, declivitétile si latimea prevazute in proiect.
Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.
in ce priveste I&timea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:
» la latimea platformei:
+/- 0,05 m, fata de ax
+/- 0,10 m, pe intreaga latime
» la cotele proiectului:
+/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.
Dac3 executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma
va fi nivelatd transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doua ape, cu inclinarea de 4%
spre marginea acestora. in curbe se va aplica deverul prevézut in piesele desenate ale proiectului,
fara sa coboare sub o pantd transversald de 4%.

Art. 17. Acoperirea cu pamant vegetal

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in prealabil
taiat in trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste
trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pdmant vegetal.

Terenul vegetal trebuie s fie faramitat, curatat cu grija de pietre, rédacini sau iarba si umectat
inainte de raspandire.

Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu padmant vegetal este in principiu, suspendata pe timp de

ploaie.

Art. 18. Intretinerea in timpul termenului de garantie

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util $i pe cheltuiala
sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s& mentind scurgerea apelor, $i sa repare toate
zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.

in afard de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioada, la cererea scrisa
a Beneficiarului, si toate lucrdrile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este

raspunzator.

Art. 19. Controlul executiei lucrarilor
Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:
» verificarea trasérii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlali reperi de trasare;
verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu),
verificarea calitétii si starii paméntului utilizat pentru umpluturi;
verificarea grosimii straturilor asternute;
verificarea compactarii umpluturilor;
» controlul caracteristicilor patului drumului.
Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor
efectuate asupra calitati umiditati pamantului pus in operd si a rezultatelor obtinute in urma
incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

¥ N V¥ Y\
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Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat dac stratul precedent nu a fost finalizat
si aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pani la acoperirea acestora
cu stratul urmator.

o Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare

Aceasta verificare se va face inainte de Tnceperea lucrdrilor de executie a terasamentelor
urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibil3 fiind de +/-0,10 m
in raport cu reperii pichetajului general.

¢ Verificarea pregatirii terenului de fundare (sub rambleu)

inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupd curétirea terenului, indepartarea stratului
vegetal si compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de
fundatie.

Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de compactare
este de 3 incercari pentru fiecare sector de 250 m lungime.

Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor
ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghii, conform
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

La nivelul terenului de fundatie se considerd realizatd capacitatea portantd necesara daci
deformatia elastica, corespunzatoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreazi in valorile din tabelul
9, admiténdu-se depasiri in cel mult 10% din punctele masurate. Valorile admisibile ale deformatiei Ia
nivelul terenului de fundatie in functie de tipul pamantului de fundatie sunt indicate in tabelul 9.

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundati se va face in corelatie cu
masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atests valori de capacitate
portanta scazuta.

o Verificarea calitatii si stérii pamantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calitdti pamantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale
pamantului, conform tabelului 2.

o Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificaté grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea
masurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant
respectiv si utilajele folosite la compactare.

e Verificarea compactarii umpluturilor

Determinérile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant
pus in opera.

in cazul p&manturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza
stratului, cdnd acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cand
grosimea este mai micé de 25 cm. In cazul pdmanturilor necoezitive se va preleva o singura proba din
fiecare punct, care trebuie sa aiba un volum de min. 1000 cm®, conform STAS 2914.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densititii in stare uscat3 a acestor
probe cu densitatea in stare uscata maxima stabilitd prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate
stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare sector de 250 m lungime de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de
compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste puncte
vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

In cazul cand valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzatoare celor prevazute n tabelul
5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.
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Nu se va trece la executia stratului urmator decdt numai dupa obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu deflectometrul cu
parghie.

e Controlul caracteristicilor patului drumului

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor si
consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu ajutorul deflectometrului cu
pérghie la nivelul patului drumului.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 20 m distanta.

Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesara la nivelul patului drumului se
considera realizatd daca, deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN,
are valori mai mari decat cele admisibile, indicate in tabelul 9, In cel mult 10% din numarul punctelor

masurate.
Tabel 9

Valoarea admisibila a
deformatiei elastice 1/100 mm

Tipul de pamant conform STAS 1243

Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos,

praf 400
Argila prafoasd, argila nisipoasa, argild prafoasa 450

nisipoasd, argila

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila,
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

in cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazutd in STAS 2914/4,
frecventa incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

4. RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de
excutie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

Art.20. Receptia pe faze de executie
in cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrdri ascunse) se efectueazad conform

Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 i conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si
publicatd in Buletinul Constructilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de lucrari ce se
receptioneazé s-a executat conform proiectului si atesta conditile impuse de normativele tehnice in
vigoare si de prezentul caiet de sarcini.
in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma
posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.
Receptia pe faze se efectueaza de catre "Beneficiar" si Antreprenor, iar documentul ce se
incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.
Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:
e trasarea si pichetarea lucrarii;
e decaparea stratului vegetal si terminarea lucrérilor pregatitoare;
e compactarea terenului de fundatie;
e in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forméa sau a patului drumului;
e in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.
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Registrul de procese verbale de lucréri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control,
cat si a comisiei de receptie preliminara sau finald.
La terminarea lucrdrilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucrérilor, verificAndu-se:
e concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini
speciale si a proiectului de executie;
= natura pamantului din corpul drumului.
Lucrarile nu se vor receptiona daca:
¢ nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
e nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare
strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
e lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;
e nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei:
e se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor, etc.;
e nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul Si
termenele de remediere.

Art.21. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor
Receptia preliminard se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform

Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
273.

Art. 22. Receptia finald
La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele Si

daca acestea au fost intrefinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, Tn conditiile
respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273.
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- CAIET DE SARCINI NR. 2 -
FUNDATII DIN BALAST

1. GENERALITATI

Art.1. Obiect gi domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de
fundatie din balast din sistemele rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructie
folosite, prevazute in SR EN 12620, SR EN 13242, si de stratul de fundatie realizat conform STAS
6400.

Art.2. Prevederi generale

Stratul de fundatie din balast se realizeaza intr-unul sau mai multe straturi. in functie de
grosimea stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400, intre 15 $i 30 cm.

Antreprenorul este obligat s& asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea "Beneficiarului’, verificari suplimentare fata
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, "Beneficiarul" va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2. MATERIALE

Art.3. Agregate naturale

Pentru executia stratului de fundatie se va utiliza balast cu granula maxima de 63 mm.

Agregatele trebuie s& provina din roci stabile, nealterabile la aer, ap3 sau inghet, nu trebuie s3
contind corpuri straine vizibile (bulgdri de pdmant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

Balastul pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie s3 indeplineasca caracteristicile
calitative aratate in tabelul 1.

Tabelul 1
Metode de
Caracteristici Conditii de admisibilitate verificare
conform
Clasa granulara mm Procent de trecere (in masa)
0/0,063 mm max. 3
0/0,2mm 3-18
0/1mm 4-38
0/4 mm 16-57 SR EN 933-1
0/8 mm 25-70
0/16 mm 37-82
0/25 mm 50-90
0750 mm 80-98
0/63 mm 100
Indicele de form& pentru agregatul grosier 4/63 <40(S140) SR EN 933-4
Rezistenta la sfaramare utilizand masina Los
Angeles (LA) % max. <30(LA30) SR EN 1097-2
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Aprecierea finetii-Echivalentul de nisip(EN) min. 30 SR EN 933-8

Agregatul (balast) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face
numai dupa efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite
indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea Inginerului.

Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laborator.

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea
necesara si de esalonarea lucrarilor.

in cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora
se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

fn cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea acestora nu
corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare
pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

Art.4. Apa
Apa necesara compactdrii stratului de balast poate sa provina din reteaua publica sau din alte

surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

Art.5. Controlul calititii balastului inainte de realizarea stratului de fundatie
Controlul calitati se face de catre Antreprenor, prin laboratorul sau, in conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul 2.

Tabel 2
Frecventa minima
Actiunea, procedeul de verificare - T dﬂf:fg?ngfe
R e . . a locul de punere in
sau caracteristici ce se verifica La aprovizionare opers conform

Examinarea datelor inscrise in .
1 | certificatul de calitate sau ;arzifzai;en;?t - “
certificatul de garantie P

O proba la fiecare lot

; ; aprovizionat, de 500 SR EN 933-1
Determinarea granulometrica. tone; pentru fiecare )

Echivalentul de nisip. surss (daca este cazul SR EN 933-8
pentru fiecare sort)

O proba pe schimb (si
sort) Tnainte de
inceperea lucrarilor si
3 | Umiditate - ori de cate ori se STAS 4606-80
observa o schimbare
cauzata de conditii
meteorologice

O proba |a fiecare Iot
Rezistente la fragmentare cu aprovizionat pentru

masina tip Los Angeles (LA) | fiecare sursa (sort) la X SR EN 1097-2
fiecare 5000 tone

3. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

Art.6. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de catre un laborator de
specialitate acreditat inainte de inceperea lucrérilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:
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- du max.P.M.= greutatea volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm3
- Wopt P.M. =umiditate optima de compactare, exprimats in %.

Art.7. Caracteristicile efective de compactare
Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:
- dv ¢ = greutatea volumic3, in stare uscata, efectiva, exprimati in glcm3
- W ¢ = umiditatea efectivd de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de
compactare gc.
gc = (dver./du max. PM ) x 100
La execufia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la
art.13.

4. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

Art.8. Masuri preliminare

Tnainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii
in opera a balastului.

in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum Tn functie de sursa folosita, acestea fiind
consemnate in registrul de santier.

Art.9. Experimentarea punerii in opera a balastului

inainte de nceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat s efectueze o experimentare pe un
tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o I&time de cel putin 3.40 m (dublul Iatimii utilajului
de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditi de executie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru
realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectuand
controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator
de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui s3
realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercéri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
- conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S
- Q = volumul de balast pus in oper3, in unitatea de timp (or4, zi, schimb), exprimat in mc;

- S = suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in m2.

in cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referinta pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a
servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

Art.10. Punerea in opera a balastului
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Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai multe
straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si de grosimea optima de compactare stabilitd pe
tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect.

Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditafii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier finand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie din balast se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare,
tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga Iatime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie
permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor.

Denivelarile care se produc n timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care raméan dupa
compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu denivelari mai
mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

Este interzisa folosirea balastului inghetat.

Este interzisa agternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zdpada sau cu pojghita de
gheata.

Art.11. Controlul calitatii compactarii balastului
In timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face, pentru verificarea compactarii,
incercarile si determinarile aratate in tabelul 3.

Tabel 3
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la locul Tg:ﬁ?cif:
crt. sau caracteristica, care se verifica de punere in opera
conform
7 La inceput de lucrare pe sector STAS
1 Incercare Proctor modificata experimental gi surse 1913/13-83
2 Determinarea umiditatii de compactare si | Zilnic, dar cel putin un test la fiecare STAS
corelatia umiditafii 250 m de banda de circulatie 4606-80
, i ; Minim 3 probe la o suprafata de
3 | Determinarea grosimii stratului compactat 2000 mf — -
4 Verificarea realizarii intensitdtii de sl .
compactare Q/S
y y Zilnic in minim 3 puncte pentru STAS
5 | e oo | S <200mcestel | fo13/1575
Etare i o Zilnic Tn minim 5 puncte pentru STAS
suprafete > 2.000 m” de strat 12288-85
In céte doud puncte situate in
6 Determinarea capacitatii portante la profiluri transversale la distante de Normativ
nivelul superior al stratului de fundatie 10 m unul de altul pentru fiecare CD 31-2002
banda cu |atime de 7,5 m

in ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se
determind prin masuratori cu deflectometrul cu parghie de tip Benkelman, conform Normativului
pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.
Laboratorul Antreprenocrului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:
- compozitia granulometrica a balastului utilizat;
- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima de
compactare, densitate maxima in stare uscata);
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).
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5. CONDITII TEHNICE, REGULI S| METODE DE VERIFICARE

Art.12. Elemente geometrice

Grosimea stratului de fundatie din balast este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum + 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul,
la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masurtorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

Latimea stratului de fundatie din balast este prevazuta in proiect.

Abaterile limita la I&time pot fi £+ 5 cm, Verificarea Iatimii executate se va face in dreptul
profilelor transversale ale proiectului.

Panta transversald a fundatiei de balast este cea a imbracdmintii sub care se executs,
prevazuta in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu + 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru
imbracamintea respectiva si se mésoari la fiecare 25 m distanta.

Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de £ 10 mm.

Art.13. Conditii de compactare
Straturile de fundatie din balast trebuie compactate pan3 la realizarea urmatoarelor grade de
compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima determinatd prin incercarea Proctor
modificatd conform STAS 1913/13-83:
» pentru drumurile din clasele tehnice |, Il si lli:
* 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
® 98%, In cel mult 5% din punctele de masurare la autostrizi si In toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnic3 Il si Ill;
» pentru drumurile din clasele tehnice IV si V:
e 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
e 95%, in toate punctele de masurare.
Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizatd daca
valorile deflexiunilor mésurate nu depasesc valorile deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 4
(conform CD 31,d,¢m n 0.01 mm).

Tabel 4
Valorile deflexiunii admisibile la nivelul superior al stratului de fundatie din balast
Grosimea Stratul superior al terasamentelor alcituit din:
stratuluide ["g¢ra¢ de forma Tipul pamantului (conform STAS 1243)
fundatie din Conform Nisip prifos, Praf nisipos, Argila prifoasa, argila
balast STAS nisip argilos | praf argilos-nisipos, | nisipoasi, argila prafoasa
h (em) 12253-84 (P3) praf argilos (P4) nisipoas3 (P5)
dygm In MM
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Masuratorile de capacitate portantd se va determina prin masuratori cu deflectometrul cu
parghie de tip Benkelman in conformitate cu prevederile Normativului CD 31-2002.
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Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate in scopul
calitatii executiei lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata
stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din
spate de 115 kN) si a valorii coeficientului de variatie (Cy).

Uniformitatea executiei este satisfacatoare dacd, la nivelul superior al stratului de fundaiie,
valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

Art.14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazad cu ajutorul latei (dreptarului) de
3,00 m lungime astfel:

- 1n profil longitudinal, masuratorile se efectueaza Tn axul fiecarei benzi de circulatie si nu
pot fi mai mari de + 2,0 cm;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu
pot fi mai mari de £ 1,0 cm.

In cazul aparitiei denivel&rilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va
face corectarea suprafetei fundatiei.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

Art.15. Receptia pe faze de executie
Receptia pe faza a stratului de fundatie se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in

documentatie sunt complet terminate. Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea
conditiilor de executie si calitatile impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatéarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie "Proces verbal de receptie pe fazad" in care sunt specificate
remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora i eventualele recomandari cu privire
la modul de continuare a lucrarilor

Art.16. Receptia preliminara la terminarea lucrarilor

Receptia preliminard a stratului de fundatie se face odata cu receptia preliminara a intregii
lucrari conform normelor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrarile fatd de prevederile documentatiei tehnice aprobate,
fata de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faze, intocmite in timpul executiei

lucrarilor.

Art.17. Receptia finala
Receptia finala a stratului de fundatie se face odatd cu imbrécdmintea, dupd expirarea

perioadei de verificare a comportarii acesteia.
Receptia finald se va face conform prescriptiilor legale in vigoare.

S.C. DAMAR PROIECT S.R.L. Brasov
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- CAIET QE SARC!NI NR. 3 -
FUNDATII DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTOMAL

1. GENERALITATI

Art.1. Obiect si domeniu de aplicare
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de
fundatie din piatra spartd amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor.
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele folosite conform SR
EN 13242+A1:2008 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

Art.2. Prevederi generale

Stratul de piatra spartd amestec optimal 0-63 se realizeaza ntr-un singur strat a carui grosime
este stabilita prin proiect.

Antreprenorul este obligat s asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea "Beneficiarului”, verificari suplimentare fata
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Tn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, "Beneficiarul" va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2. MATERIALE

Art.3. Agregate naturale

Pentru executia fundatiilor din piatra spartd amestec optimal se va utiliza piatra spartd amestec
optimal sort 0 — 63 mm.

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie s& nu contind corpuri striine
(bulgéri de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale sau elemente alterate) si trebuie s3 corespunda
prevederilor SR EN 13242+A1:2008 cu conditiile de admisibilitate pe sorturi din tabelul 1.

Tabel 1
Sort % Piatra sparta Piatra
Nr. Savurd (split) spartd mare
Crt _ Conditii de admisibilitate
Caracteristica 0-8 8-16 | 16-25 | 25-40 40-63
Continut de granule
-r@mane pe ciurul superior
1| (da), % max. 2 2 B
-trec prin ciurul inferior )
(dmin), % max 1 L
Forma granulelor
2. | - indicele de form&, %max (SI) ) 85 399
Continut de impuritati
5. L% corpuri straine, %max 1 1 1
- fractiuni sub 0,125mm, %max - 3 -
Procentul de particule sfaramate
4. | sau sparte din agregate grosiere - 90-100 (Cgg3)
% (C)
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5 Rezistenta la fragmentare cu ) 30 25*
" | masina tip Los Angeles, % max 30*
Absorbtia de apa n procente de ) &
6 | masa %(WAs) =1 (R

* - pentru clasa tehnica | si ll
** _ pentru clasa tehnica Ill si IV

Piatra spartda amestec optimal pentru fundatii se poate obtine prin amestecarea sorturilor 0 - 8;
8- 16; 16 - 25; 25 - 40 si 40 - 63 (mm), fie direct de la concasare in sort 0 - 63 mm, daca partile
componente dupa sortare corespund conditiilor de admisibilitate din tabelul 1, iar granulozitatea
agregatului de piatra spartd amestec optimal se inscrie in limitele din tabelul 2.

Tabel 2

i d Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiunile

g 0.063| 01 | 02 | 1 4 8 | 16 | 25 | 40 | 63
5 @ Infericara 0 1 2 8 20 31 48 60 75 90
Superioara 3 10 14 | 22 | 42 | 55 | 72 | &0 90 | 100

Agregatele se vor aproviziona din timp Tn depozit pentru a se asigura omogenitatea si calitatea
acestora numai dupa ce analizele de laborator atesta ca acestea sunt corespunzatoare.
in timpul transportului de la furnizor la santier si in depozit, agregatele trebuie ferite de
impurificari, depozitarea facandu-se pe platforme amenajate, pastrate in conditii care sa le fereasca
de imprastiere, impurificare sau amestecare.
Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor, astfel :
- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de conformitate a calitatii agregatelor pe sorturi si

surse emise de catre furnizor.
- intr-un registru pentru incercari agregate vor fi toate rezultatele determinarilor efectuate de

laborator.
In cazul in care la verificarea amestecului de piatrd spartd amestec optimal aprovizionata,

granulozitatea acesteia nu corespunde prevederilor din tabelul 2, acesta se corecteaza cu sorturile
deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

Art.4. Apa
Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din alte

surse, caz in care nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

Art.5. Controlul calititii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calitatii produselor se face de catre laboratorul antreprenorului constructor pe baza
programului propriu de control la aprovizionare, asupra caracteristicilor prevazute in certificate de
conformitate a calitatii agregatelor emise la livrare de catre furnizor, conform conditiilor de calitate
previzute de reglementdrile tehnice Tn vigoare si ori de céte ori considera necesar pentru a realiza
lucrari de calitate.

Beneficiarul nu trebuie sa utilizeze produse fara certificate de conformitate a calitatii.

La contractarea produselor de cétre antreprenorul constructor, furnizorul trebuie sa prezinte
certificarea de conformitate a calitatii produselor livrate, iar constructorul este obligat sa le verifice prin
propriile Tncercari.

Fiecare lot de livrare trebuie insotit de documentul de certificare a calitatii $i de rapoartele de
incercari intocmite in conformitate cu dispozitiile legale in vigoare.

Verificarea calitdtii agregatelor se face de catre antreprenor prin laboratorul sau, conform
prevederilor din tabelul 3.
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Tabel 3
Actiunea, procedeul de verificare sau Metoda de
caracteristici ce se verifica Frecsengs verificare conform:
Examinarea datelor inscrise in certificatul de - .
calitate sau de garantie La fiecare lot aprovizionat -

. O proba la max. 500 to. pentru SR EN 13242
Granulozitate fiecare sort gi fiecare sursa SR EN 9331
Corpuri stréine: argild bucati, argild aderenta, La fiecare lot aprovizionat dacd STAS 4606
continut de carbune se observa prezenta lor

; ey O proba la max. 500 to. pentru SR EN 13242
Cantinut de pari fine fiecare sort si fiecare sursé SR EN 933-1
: 8 O proba la max. 500 to. pentru SR EN 13242
Calitatea parfii fine fiecare sort si fiecare surss SR EN 933-8/9
2 ; O probd la max. 500 to. pentru SR EN 13242
Indicele de formé pentru agregatul grosier ﬁecp;re sort si fiecare surs# P SR EN 933-4
Procent de particule sfaramate sau sparte si O proba la max. 500 to. pentru SR EN 13242
totalul particulelor rotunjite din agregate grosiere | fiecare sort si fiecare sursa SR EN 933-5
Rezistenta la fragmentare a agregatului grosier O proba la max. 500 to. pentru SR EN 13242
cu masina Los Angeles fiecare sort si fiecare sursa SR EN 1097-2
. O proba la max. 500 to. pentru SR EN 13242
Absorbtia de apd fiecare sort si fiecare surs3 SR EN 1097-6
. . O proba la max. 500 to. pentru SR EN 13242
Rezisten{a la inghel-dezghet fiecare sort si fiecare sursé SR EN 1367-1/2

3. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

Art.6. Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale amestecului optimal de piatra sparta se stabilesc de
catre un laborator de specialitate inainte de Inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificat, conform STAS 1913/13 - 83 se stabileste :
- du max.PM - greutatea volumica in stare uscatd, maxim3 exprimata in g/ cm3
- Wopt.PM - umiditatea optimad de compactare, exprimata in %

Art.7. Caracteristicile efective de compactare
Caracteristicile efective de compactare se determina de cétre laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:
- du ¢ -greutatea volumica in stare uscata efectiva, exprimata in g/cm3
- W - umiditatea efectivd de compactare exprimata in %, in vederea stabilirii gradului

de compactare “gc*“
Jc = (dver./du max. PM ) x 100
La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la

art.13.
4. REALIZAREA STRATULUI DE PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

Art.8. Masuri preliminare

Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii
in opera a balastului.

In cazul mai multor surse de aprovizionare a agregatelor pentru realizarea straturilor de
fundatie se vor lua masuri de a nu se amesteca acestea, delimitand tronsoanele de drum in functie de
sursa folosita, situatie care se va consemna in registrul de laborator - registrul santierului.

Art.9. Experimentarea executiei straturilor de fundatie
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fnainte de inceperea lucrérilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze o experimentare pe un
tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3.40 m (dublul 1atimii utilajului
de compactare)

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru
realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectuand
controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator
de specialitate.

[n cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui s3
realizeze o noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii $i anume:

- grosimea maxima a stratului de piatra sparta pus in opera;
- conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare fiind :

le=Q/S (m*m?) in care,
- Q - volumul de material pus in oper in unitatea de timp (ore, zi, schimb) exprimat in m®.
- S - suprafata compactata Tn intervalul de timp dat, exprimata in mZ.

in cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referintd pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a
servi la urmarirea calitaii lucrarilor ce se vor executa.

Art.10. Executia straturilor de fundatii din piatra sparta amestec optimal

Pe terasamentul receptionat se asterne piatra spartd amestec optimal cu un repartizor-finisor
de asfalt, cu o eventualda completare a cantitatii de apa, corespunzatoare umiditati optime de
compactare.

Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier {indnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie din piatra sparta amestec optimal se face cu atelierul de
compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza utilajelor
de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie
permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care raman dupa
compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu denivelari mai
mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata grosimea stratului, se completeaza cu
acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

Este interzisa executia stratului de fundatie din piatra sparta amestec optimal inghetata.

Este interzisd asternerea amestecului optimal pe stratul acoperit de zapada sau pojghita de

gheata.

Art.11. Controlul calitatii compactarii stratului de fundatie din piatra sparta
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In timpul executiei straturilor de fundatie din piatrd spartd amestec optimal, se vor face
verificérile compactarii si a grosimilor realizate cu o frecventd minim3 care s3 asigure calitatea
conform prevederilor din tabel 4.

in ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de piatrd spartd amestec
optimal, aceasta se determind prin masuratori cu deflectometrul cu parghie de tip Benkelman,
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

Tabel 4
Nr. Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la locul de T::ﬁg;f:
crt. sau caracteristicile, care se verifica punere in opera
conform
; La Tnceput de lucrare pe sector STAS
1. | Incercarea Proctor modificata experimental si surse 1913/13-83

Determinarea umiditatii de compactare si | Zilnic, dar cel putin un test |a fiecare STAS
corelatia umiditatii 250 m de banda de circulatie 4606-80

Minim 3 probe la o suprafati de
2000 m? pe strat

3. | Determinarea grosimii stratului compactat

Verificarea realizarii intensitatii de

4. compactare |, = Q/S Zilnic -
Determinarea gradului de compactare Ziie In wifoim 3 pur12me pEL SIAsS
5. | prin determinarea greutatii volumice in Siratae 2,000 i de strt 19191575
) P Zilnic in minim 5 puncte pentru STAS
suprafete > 2.000 m? de strat 12288-85
6 Verificarea compactarii prin incercari cu Minim 3 incercéri la o suprafat de SR 179 - 95
* | piatra sparta (p.s.) in fata compactorului 2000 m? -
In cate doud puncte situate in
- Determinarea capacitatii portante la profiluri transversale la distanta de Normativ
" | nivelul superior al stratului de fundatie 10m unul de altul pentru fiecare CD 31-2002

banda cu latime de 7,5 m

Ca si la verificarea calitétii materialelor, laboratorul executantului va tine Tn registrul santierului
pentru calitatea stratului executat, urmatoarele evidente:

- compozitia granulometricd a agregatului;

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditatea optima de
compactare, densitatea maxima in stare uscata);

- caracteristicile efective ale stratului gata executat (umiditate, densitate si capacitate portanta).

5. CONDITII TEHNICE, REGULI $I METODE DE VERIFICARE

Art.12. Elemente geometrice

Grosimea stratului de fundatie din piatrd spartd amestec optimal este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum + 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul,
la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta Tn proiect.

Abaterile limita la laime pot fi + 5 cm. Verificarea I&timii executate se face in dreptul profilelor
transversale ale proiectului.

Panta transversaléd a stratului de fundatie din piatrd spartd amestec optimal este cea a
Tmbracamintii prevazute in proiect iar abaterea limitd la pantd este + 4% in valoare absoluts si va fi
masurata la fiecare 25 m.

Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din piatra sparta, fata de cotele din proiect pot fi de £ 10 mm.
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Art.13. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima determinata prin
incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13-83:

» pentru drumurile din clasele tehnice |, Il si lll:
e 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
e 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrdzi si in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll;
» pentru drumurile din clasele tehnice IV si V:
e 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
e 95%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizatd, daca
valorile deformatiilor elastice masurate nu depasesc valoarea deformatiilor admisibile de 120 sutimi de
mm, prevazute de Instructiunile departamentale CD 31 — 2002.

Cilindrarea este consideratd terminata daca rotile ruloului nu mai lasé nici un fel de urme pe
suprafata fundatiei din piatra spartd amestec optimal iar alte pietre puse (asternute) in fata ruloului nu
mai sunt ingropate in stratul de fundatie ci sunt sfarémate.

Art.14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarile denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei (dreptarului) de 3,00

m lungime astfel:
- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu

pot fi mai mari de + 2,0 cm;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu
pot fi mai mari de £ 1,0 cm.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va
face corectarea suprafetei fundatiei.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

Art.15. Receptia pe faza determinanta

Receptia pe faza a stratului de fundatie se efectueaza atunci cand toate lucréarile prevazute n
documentatie sunt complet terminate. Comisia de receptie examineaza lucrarile i verifica indeplinirea
conditiilor de executie si calitatile impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatérile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie "Proces verbal de receptie pe fazad" in care sunt specificate
remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora si eventualele recomandari cu privire
la modul de continuare a lucrarilor.

Art.16. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara a stratului de fundatie se face odatad cu receptia preliminara a intregii
lucrari conform normelor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrarile fata de prevederile documentatiei tehnice aprobate,
fatd de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faze, intocmite in timpul executiei

lucrarilor.

Art.17. Receptia finala

perioadei de verificare a comportarii acesteia.
Receptia finald se va face conform prescripfiilor legale in vigoare.
S.C. DAMAR PROIEC
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- CAIET DE SARCINI NR. 4 -
MIXTURI ASFALTICE CILINDRATE EXECUTATE LA CALD

1. GENERALITAT!

Art.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie si le indeplineasca
mixturile asfaltice executate la cald, care trebuie si fie indeplinite la proiectarea, prepararea,
transportul, punerea in opera si controlul calitatii materialelor si straturilor executate.

Caietul de sarcini se aplicd la constructia, modernizarea $i reabilitarea drumurilor publice si a
strazilor, precum si la constructia drumurilor de exploatare.

Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este orientat spre cel
fundamental mentionat in SR EN 13108 - 1, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in
normativ.

Mixtura asfalticd utilizatd la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate din
acest caiet de sarcini si este stabilitd in functie de clasa tehnicd a drumului, zona climatica si studiul
tehnico-economic.

Performantele mixturii asfaltice se studiaza si se evalueaza in laboratoarele autorizate sau
acreditate - acceptate de catre beneficiarul lucrarii.

Prevederile prezentului caiet de sarcini nu se aplicd Tmbracamintilor executate din mixturi cu
nisipuri bituminoase sau executate cu mixturi asfaltice recuperate.

Art.2. Definirea tipului de mixtura asfaltica
Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeazi pentru stratul de uzurd
(rulare) si pentru stratul de legatura (binder).
Imbr&c&mintile rutiere bituminoase cilindrate sunt alcatuite, Tn general din doua straturi:
- stratul superior, denumit strat de uzura;
- strat inferior, denumit strat de legatura;
Utilizarea acestora este datd in tabelul 1 in functie de dimensiunea maxima a granulelor
agregatului si clasa tehnica a drumului.

Talelul 1
Notare conform seriei Clasa tehnica Tifu:‘;(it:?ei"
Nr. e , de standarde i a drumului / L
ok Denumire si simbol | Notare SR EN 13108 Utilizare categoria tehnlca dl;n::ii::naea
engleza (franceza) a strazii _granulei, ®
Beton asfaltic BA® . Strat de , v, v/ 8"
1| cu criblura BA @ rulliant | ACEB)®rulliant | oo i i, v 16
Beton asfaltic deschis BAD® ; Strat de L L v, v
2 | ¢y criblura BAD® legliant | AC(EB)®legliant | o s NIRRT, 22.4
_Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi
BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rularefuzura in zona carosabila a drumurilor naticnale

In cazul in care imbricamintea bituminoas4 cilindrata se execut3 intr-un singur strat, acesta
trebuie sa indeplineasca toate conditiile cerute pentru stratul de uzura.
Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor europene
SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20. Prin aplicarea acestui caiet de
sarcini se utilizeaza definitiile corespunzatoare SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si
SR EN 13108-20 dintre care, in principal:
» criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de reguld magmatice,
bazice si semibazice;
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> pietris concasat. agregat natural alcdtuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastiera;

> pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

» nisip natural: agregat natural de balastierd, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare, cu

dimensiunile 0...2 mm;
> nisip de concasaj: agregat natural de cariera/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile 0..2 mm.

2. MATERIALE. CONDITII TEHNICE

Art.3. Agregate
Pentru imbradcaminti bituminoase se utilizeaza un amestec de sorturi din agregate naturale

neprelucrate si prelucrate care trebuie sa indeplineasca, conditile de calitate Tn conformitate cu
prevederile SR EN 13043.

Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fara urme de degradare, rezistente la
inghet-dezghet si sa nu contina corpuri straine.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt cf. SR
EN 933-2.

Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul maxim de granule alterate,
moi, friabile, poroase si vacuolare, de 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca
alteratd, moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie sa depaseasca
procentul de 5% din masa agregatului formata din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despariitori, pentru evitarea amestecarii si
impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care 1l contine.
Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii cu alte materiale si mentinerea unei umiditati scazute.

Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si, dupa caz, certificat de
conformitate, impreund cu rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului,
eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute Tn SR EN 13043, pentru fiecare lot de
material aprovizionat, sau pentru maximum:

- 1000 to pentru agregate cu dimensiunea >4 mm,;
- 500 to pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.
In cazul criburilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se efectua pe loturi de max. 3000to.

Art.4. Filer
Filerul care se utilizeaza pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de

cretd sau filerul de var stins si trebuie s& indeplineasca conditiile din SR EN 13043. Este interzisa
utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.

La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si dupa caz,
certificatul de conformitate impreuna cu rapoartele de incercare prin care sa se certifice calitatea
materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat gi se va verifica obligatoriu granulozitatea si
umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 to.

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incdrcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului

aglomerat.

Art.5. Lianti
Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in caiet de sarcini sunt:
» bitum de clasa 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591+Anexa Nationala NB;
» bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa &
(penetratie 40/100) , conform SR EN 14023+Anexa Nationala NB
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Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din anexa A
din AND 605-2017, si anume:

» pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau 50/70 si bitumurile
modificate clasa 3 (25/55) sau clasa 4 (45/80):

» pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau 70/100 si bitumurile
modificate clasa 4 (45/80) sau bitumul modificat clasa 5 (40/100) dar cu penetratie mai mare de
70 (1/10 mm);

» pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zon3, se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie
50/70 si bitumuri modificate clasa 4 (45/80);

Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationala NB, si SR EN 14023 + Anexa
Nationald NB, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentard de ductilitate la 25°C (determinata
conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 Tmbétranit prin metoda TFOT/RTFOT1:
mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1;
mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTEOTA.

Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie s3 prezinte o adezivitate de minim 80% fatad de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivd. In caz contrar, se aditiveazi cu agenti de
adezivitate.

Adezivitatea se determina obligatoriu atat prin metoda cantitativd descrisd in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) cat si prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11.

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaz separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie
de specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s nu sufere modific3ri
la momentul prepararii mixturii.

Pentru amorsare se vor utiliza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR
8877-1 si SR EN 13808.

La aprovizionare se vor verifica datele din declaratia de performanta sau, dupa caz, certificatul
de conformitate cu performantele produsului si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului,
pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai muit de:

- 500 t. bitum/bitum modificat din acelasi sortiment,
- 100 t. emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

Art.6 Aditivi

in vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot utiliza aditivi,
cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati
fie direct Tn bitum fie in mixtura asfaltica.

Conform SR EN 13108-1 art.3.1.12 aditivul este "un material component care poate fi adaugat
In cantitati mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea
polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Fata de terminologia din SR EN 13108 - 1, Tn acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi i
produsele care se adauga direct in bitum si care nu modifica proprietatile fundamentale ale acestuia.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un
laborator autorizat / acreditat, agreat de beneficiar, fiind acelasi in functie de realizarea cerintelor de
performanta specificate.

Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazi un standard, un agrement
tehnic european(ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor reglementat pe
plan national, cum ar fi agrementul tehnic.
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3. PROIECTAREA MIXTURII ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

Art. 7. Compozitia mixturii asfaltice

Materialele utilizate la fabricarea mixturii asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat sau modificat)
si materialele granulare (agregate naturale si filer).

Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt
prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2
:‘r: Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura
i OV Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
1. Beton asfaltic cu criblura Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Criblura
= 3 ; Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
2. Beton asfaltic deschis cu criblura Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legatura se foloseste:
- nisip de concasaj, sau
- sort 0-4 de concasaj, sau
- amestec de nisip de concasaj, sau
- sort 0-4 de concasaj cu nisip natural, sau
- sort 0-4 natural.
Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in
proportie de maximum:
- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;
- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura.
Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate pentru
mixturi asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura si legatura sunt conform tabelului 3.

Tabelul 3
Nr.| Fractiuni de agregate naturale din amestecul Strat de uzura Strat de legatura
crt. total BAS BA16 BAD 22,4
1. |Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9...18 8...15 5..10
2. [Filer si fractiunea (0,125 ...4 mm), % Diferenta pana la 100
3. |Agregate naturale cu dimensiunea peste 4 mm, % 22...44 36...61 56..72

Zonele granulometrice reprezentédnd limitele impuse pentru curbele granulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate
straturilor de uzura si legatura sunt conform tabelului 4.

Tabelul 4
Nr Marimea ochiului
| _sitei conform | 0,063 | 0,125 | 2 4 8 12| 16 224 |315| 45
Cr-1 SR EN 933-2, mm
1. BA 8 7.11 | 9..18 |38...55| 56...78 | 90...100 | 100 - i ; ]
) BA16 7..11 | 8..15 |27...48|39. 64| 61..82 | - |90..100| 100 ] .
BAD 22,4 3.7 | 5..10 |20...35|28..45| 42..61 | - |73..90|90...100 | 100

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un laborator
de specialitate autorizat / acreditat tinand cont de valorile precizate din tabelul 5. in cazul in care din
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‘PROIE CT

studiul de dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 5, acesta va putea fi

acceptat doar cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.
Tabelul 5

Continut de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice min. % in mixturs
BA 8 6,3
Uzura (rulare)
BA16 57
Legatura (binder) BAD 22,4 4,2

Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de laborator
in vederea stabilirii continutului optim de liant, prezentate i tabelul 4 au in vedere o mas3 volumica
medie a agregatelor de 2.650 kg/m3.

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaz3
prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde “d” este masa volumic reala (declarata de producator
si verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderatd conform
fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m® si se determina conform SR EN 1097-6.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazi conform
agrementelor tehnice si reglementérilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercarilor efectuate pentru cinci continuturi diferite de liant.

Stabilirea compozitiei mixturii asfaltice in vederea elabordrii dozajului de fabricatie se va face
pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Dozajul va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total:

- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrica aleasa:

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale.

O noua incercare de tip (studiu de dozaj) se realizeaza obligatoriu de fiecare dati cand apare
macar una din situatiile urmatoare: schimbarea sursei de bitum sau a tipului de bitum, schimbarea
sursei de agregate, schimbarea tipului mineralogic al filerului, schimbarea aditivilor.

Art. 8 Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari
initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternerea pe parcursul executiei, precum
si din straturile Tmbracamintilor gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul
gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se
incadreze in limitele din tabelele 6, 7 si 8.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697-6 si SR
EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 6.

Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din anexa B al AND 605 - 2016.

Tabelul 6
Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. Tipul mixturii Stabilitate | Indice de | Raport S/I, [ Absorbtia | Sensibilitate
crt. asfaltice la 60 °C, curgere, min. de apa, la apa,
KN, mm, KN/mm % vol. %
1. | Beton asfaltic 6,5..13 1,5...4,0 1,6 1.5..60 min. 80
2. | Beton asfaltic deschis 50..13 1,5..4,0 1,2 1,5..6,0 min. 80
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Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice - Tabelul 7
i Mixtura asfaltica
Nr. Carachariatica pentru stratul de uzura
crt. Clasa tehnica drum -l -1V
Categorie tehnica strada | -1l
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 girafii, % max. 5,0 6,0
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50°C, 300KPa si 10.000 impulsuri, gm/m, max. 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 50°C, 300KPa si 10.000 impulsuri, pm/m/ciclu, max. 1,0 2,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 4.200 4.000
2. Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
2.1. | Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 0,3 0,5
- adancimea fagagului, % din grosimea inifiala a probei, max. 5,0 7,0
Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercéri dinamice - Tabelul 8
- Mixtura asfaltica
Nr. Caracteristicd pentru stratul de legaturd
crt. Clasé tehnica drum -1l H-v
Categorie tehnica strada | -1
1L Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 120 giratii, % max. 9.5 10,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200KPa si 10.000 impulsuri, pm/m, max. 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10.000 impulsuri, um/m/ciclu, max. 2,0 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 5.000 4.500
Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitatd la Tntindere indirecta:
14 numar minim de cicluri pana la fisurare la 150C 40080 na0.00¢
2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice, £ 107, 150 100
minim

incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice
ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmatoarele:
> Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si incercarea la ornieraj)

reprezentata prin:

- viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin Tncercarea la
compresiune ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfaltica, conform SR EN

12697-25, metoda B;

- viteza de deformalie si adéncimea fagagului, determinate prin Tncercarea de ornieraj pe
epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote),

conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

> Rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere

indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, sau prin una dintre celelalte metode precizate de SR
EN 12697-24;

» Modul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

» Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa
de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Art.9 Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice
» Gradul de compactare si absorbtia de apa

Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparenta determinata pe epruvete Marshall compactate in
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laborator din aceeasi mixtura asfaltica, prelevatd de la asternere, sau din aceeasi mixturd provenita
din carote.

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin masurétori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

Incercérile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei determinari).

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al stratului din mixtura
asfaltica, cuprinse Tn prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 9.

Tabelul 9
NI ) Absorbtia Gradul de
ot Tipul stratului de apa, compaqtare,
% vol. %, min.
Beton asfaltic 2.5 97
2 Beton asfaltic deschis 3..8 96

» Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se va
verificéd pe minim doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin 2 zile
dupa asternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de
deformatie la ornieraj si adancimea fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-22.
Valorile admisibile pentru aceste caracteristici sunt prezentate in tabelul 7.

» Elemente geometrice
Conditiile de admisibilitate si abaterile limitd locale admise la elementele geometrice sunt cele

prevazute in tabelul 10.

La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea
unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizats. Nu se admit abateri
in minus fata de grosimea prevazuté in proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 10
Nr Abateri limita locale
ke r‘t- Elemente geometrice Conditii de admisibilitate* admise la elementele
) geometrice
Grosimea minima a stratului compactat, Nu se admit abateri in
1 conform SR EN 12697-36 minus fatd de grosimea
- strat de uzurd 4,0 cm prevazuta in proiect
- strat de legétura 5,0 cm pentru fiecare strat,
2 | Latimea partii carosabile Profil transversal proiectat +20 mm
Profilul transversal
3 |- in aliniament - sub forma acoperis + 5,0 mm fata de cotele
- in curbe si zone aferente - conform STAS 863 profilului adoptat
- cazuri speciale - panta unica
Profil longitudinal, in cazul drumurilor
noi, declivitatea, % maxim irg%ﬁu{;:fin :i%iggtcgtuele
4 | - autostrazi - conform PD 162 Eonditia rgs ectér’i' il
=BN ~Goriform STAS 865 de roiectar% ado Itgt :
- drumuri/strazi - conform STAS 10144/3 P P
* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strizilor se coreleza conform art.2.3 din Ordinul Ministrului
Transporturilor nr.1296/2017 publicat in MO partea |, nr.746/18.09.2017, cu modificarile si completarile ulterioare.

» Caracteristicile suprafetei stratuiui executate din mixturi asfaltice
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Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie s3 fie Indeplinite sunt conform tabelului 11.
Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se
efectueaza, pentru:
- strat uzurd (rulare) - cu maxim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor gi la
sfarsitul perioadei de garantie;
- strat de legéturd - inainte de asternerea stratului urmator (superior).

Tabelul 11
Nr. Caracteristica Conditii de admisibilitate* R
Crt - Metoda de incercare
- Strat Uzura Legatura
Planeitatea in profil longitudinal, prin - _Regleme_nyéri 1e|_-mice in
mé&surarea cu echipamente omologate vigoare privind masurarea
Indice de planeitate, IRI, m/km: '”ﬁ;‘e‘”;e.‘l""a"e'tam'f —
1. | - drumuri de clasa tehnica I...1I <15 <25 it inSL1]:J rﬁnigrsTﬁ ‘é‘;rzﬁle Rain
= g;ﬂrmnﬂ:: gg E:gzg Igm:gg :{L i gg sectoarelor cu denivelari mari
- S, se vor determina punctele de
- drumuri de clasa tehnica V =30 maxim. §
Planeitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de 3m
Denivelari admisibile, mm:
2. | ~drumuri de clasa tehnica I si |l £3,0 =40 | SEEN 130067
- drumuri de clasa tehnica lll <40
- drumuri de clasa tehnica IV...\V <50
3. | Pianeitatea in profil transversal, mm/m +1,0 +1,0 SR EN 13036-8
Aderenta suprafefei — unitafi PTV A
aqi 1= drumuri de clasa tehnica 1.1l z 80 ) Incercarea cu pendul (SRT)
“'* | - drumuri de clasa tehnica lll 275 SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnica IV...\V =70
Adancimea medie a macrotexturii,
adéncime texturd, mm e
4.2. | - drumuri de clas# tehnica |I...1 1.2 . g‘g‘g‘i’a 1“;&‘;2_*;“"’3 MTD
- drumuri de clasa tehnica Il 20,8
- drumuri de clasa tehnica IV...\V =06
Coeficient de frecare (UGT):
- drumuri de clasa tehnica |...1| = 0,67
4-3. | _ drumuri de clasa tehnic Ill 20,62 ) AND 606
- drumuri de clasa tehnica V-V = 0.57

Vizual: Aspect faré degradari sub forma de exces de bitum,

5. | Omogenitate. Aspeetul supratefel fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

* conditile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strézilor se coreleza conform art.2.3 din Ordinul Ministrului
Transporturilor nr.1296/2017 publicat in MO partea |, nr.746/18.09.2017, cu modificérile si completarile ulterioare.

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie
prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul transversal,
aparitia figaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT cét
si adancimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul, alegdnd minimum 3 sectoare
reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10m intre
ele, pentru care se determind rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile
(pe urma rotii) si la o jumatate de metru pe ax ( pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii
se va face In aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

4. PREPARAREA, TRANSPORTUL $I PUNEREA IN OPERA A MIXTURII ASFALTICE
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Art. 10. Prepararea si transportul mixturii asfaltice

Mixturile asfaltice se prepard in instalatii previzute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetricd a
bitumului si filerului, precum si dispozitivelor de malaxare foriatd a agregatelor cu liantul bituminos.
Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va face in mod periodic de catre
personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producatorul echipamente-
lor si programului de verificare metrologic al dispozitivelor de masura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatjei si conditile de securitate se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor SR EN 13108-21.

Temperatura agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor
se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 12 (sau conf. specificatiilor producatorului),
cu observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de preparare mixturi
asfaltice si temperaturile minime se aplica la livrare.

In cazul utiliz&rii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie si fie documentats si declaratd pe marcajul
reglementat.

Tabel 12

Betoane asfaltice

AR Bitum Agregate Mixtura asfaltica la

Tip bitum iegirea din malaxor

Temperatura, "C

35-50 160-170 | 140-190 150 - 190
50-70 160-170 | 140-190 140 - 180
70-100 150-170 | 140-190 140 - 180

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglati astfel incat in conditiile
concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si in conditiile climatice la punerea in opera sa
fie asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabelului 13.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate Tn tabelul
12, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitata incalzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantitati de bitum.
Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincalzirea bitumului, atunci este
necesara verificarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este corespunzatoare se
renunta la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie s3 fie suficienta pentru realizarea
unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixtura asfalticd executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate speciale, imediat dupa incarcare, urmarindu-se ca pierderile de temperaturs pe tot timpul
transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art. 11. Lucrari pregatitoare
» Pregatirea stratului suport inainte de punerea in operd a mixturilor asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curdtat, iar dacd este cazul se
remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul
suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazi conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remediarea defectiunilor la
imbracamintile bituminoase.
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Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. in cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu
se acopera imediat cu stratul urmator se impune curatarea prin periere mecanica gi spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de
executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice
existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie
prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturd asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din
proiectul de executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior.
Grosimea acestuia va fi determinata in functie de preluarea denivelarilor existente.

» Amorsarea
La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile

de lucru.

Amorsarea stratului suport se realizeaza uniform cu un dispozitiv special, care poate regla
cantitatea de liant.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum, rémasa dupa aplicarea amorsajului,
trebuie sa fie de 0.3...0.5 kg/m2.

Art. 12. Asternerea mixturii asfaltice

Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport si la
temperatura exterioard de minimum 10°C , pe o suprafata uscata.

in cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri agternerea mixturilor asfaltice se va
face la temperaturi ale stratului suport de minimum 15°C, pe o suprafata uscata.

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului
suport.

Asternerea mixturii asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare
prevazute cu sistem de nivelare incalzit care asigurad o precompactare, cu exceptia plombarii gropilor
izolate si a spatiilor inguste in care repartizorul - finisor nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura
asfaltica trebuie asternutd continuu, n grosime constanta, pe fiecare strat si pe toata lungimea unei
benzi programate a se executa in ziua respectiva.

In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii asfaltice
ramasa necompactatd, aceasta va fi indepartatd. Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care
existd, sau urmeaza a se asterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de
lucru transversal, conform prevederilor.

Mixtura asfalticd trebuie s& aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 13. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, n
buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scazute
se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale producéatorului.

Tabel 13
T pait itiari Temperatura mixturii
: : : CMpPArAUIA XMW | o cpotica ta compactare
Tipul liantului asfaltice la agternere °C. mini
°%C. min. “ , minim_
: Inceput Sfarsit
Bitum rutier neparafines, tip: 150 145 110
40090 140 110
ot e 135 100
70/100 o
Bitum modificat cu polimeri, clasa.
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25/55 165 160 120
45/80 160 1685 120
40/100 155 150 120

Asternerea se va face pe intreaga latime a c3ii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este
posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului latimea benzilor de asternere si
pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaz3 a fi executate.

Grosimea maxima a mixturii agternute printr-o singura trecere nu poate fi mai mare de 10 cm.

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile Tn timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor / fisurilor
la suprafata stratului proaspat asternut.

Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

In buncérul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanentd suficientd mixtura,
necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea stratului executat din mixturi asfaltice, o atentie deosebiti se va acorda realizrii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie s3 fie foarte regulate si etanse. La
reluarea lucrului pe aceeasi bandad sau pe banda adiacents, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat s rezulte o muchie vie
verticala .

in cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executs in aceeasi zi, tdierea nu mai
este necesara, cu exceptia stratului de uzura (rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum
10 cm fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se
va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabil in functie de grosimea noului
strat, astfel incat sa se obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

in plan, liniile de decapare se recomands sa fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de
unire se va face prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice,
pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

stratul rutier existent

T e R e B e e A e A A A A A A A A A A A e

se decapeazi

L.

ESRA iratul rutier exlstent I

Mv-.-

stratul rutier existent |

45°

Marginea pér;u cm'usablle i

Racordarea Tn plan a stratulw nou cu stratul existent.

Avénd Tn vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lasa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit Tnainte de sezonul rece,
pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.
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Art. 13. Compactarea mixturii asfaltice

Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care sa asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si
fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede,
cu sau fara dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat sa se obtina gradul de
compactare conform tabelului 9.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se executd un sector de proba si se
determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si
grosimea stratului executat.

Sectorul de proba se realizeaza inainte de inceperea asternerii stratului Tn lucrare, utilizand
mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Etalonarea atelierului de compactare si de lucru, va fi efectuatd sub responsabilitatea unui
laborator autorizat, care va efectua, in acest scop, toate incercarile pe care le va considera necesare
pentru stabilirea conditiilor de realizare a stratului executat in conformitate cu prevederile prezentului
caiet de sarcini.

Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca, pe sectorul de proba, se
obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 9.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat
pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 14.

Compactarea se executa pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu

sorturi de protectie.

Tabel 14
Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numdr minim de treceri
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14

Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se n zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a evita
véalurirea stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, n special in lungul bordurilor, Tn jurul gurilor de
scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se controleaza Tn permanenta, iar micile denivelari care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe
toata latimea benzii.

5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor din mixturi asfaltice se efectueaza pe faze.

Art.14 Controlul calitatii materialelor

Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfaltica se va efectua conform
prevederilor prezentului caiet de sarcini, atat in etapa iniiala, cat si pe parcursul executiei, si vor fi
acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute in acest caiet de sarcini.
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Art.15 Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in urmatoarele operatii:
> Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corectd a dispozitivelor de cantdrire sau dozare volumetrica: Ia Tnceputul

fiecarei zile de lucru;

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

» Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscétor; permanent:

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor; permanent.

» Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;
temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv:

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la

compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13:

modul de executie a rosturilor: zilnic;

tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic

> Verificarea respectérii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referintd) se va face in felul urméator :

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, Tnainte de
adaugarea liantului (sarja albd): zilnic sau ori de cate ori se observd o calitate
necorespunzdatoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecirei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si continutul de bitum) prin extractii,
pe probe de mixtura prelevate de la malaxor sau asternere: zilnic.

» Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat pe
probe de mixtura asfalticd: 1 prob& /400 tone mixtura fabricatd, dar cel putin una pe zi, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie s& se incadreze in limitele din prezentul caiet de
sarcini.

Abaterile in valoare absolutd ale compozitiei mixturii asfaltice fatd de amestecul de referinta
prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limitd din tabelul 15, cu incadrarea in limitele
caracteristicilor fizico-mecanice prevazute in prezentul caiet de sarcini si verificate pentru stabilirea
dozajului optim.

Tabel 15
Abateri admise fatd de dozajul optim, in valoare absoluti
31.5 +5
22,4 15
16 +5
Agregate, 1.2 15
Treceri pe
: 8 +5
sita de, " s
mm =
2 +3
0,125 1.5
0.063 +1.0
Bitum +0.2

Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturd si clasa tehnica a
drumului sunt prezentate in Tabelul 30, AND 605 - 2016, in corelare cu SR EN 13108-20.

Art.16 Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice
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Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-
29, asftfel:

- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote @ 100 mm sau pldci de min. (400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafata
echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a
gradului de compactare si absorbiiei de apa, precum si a compoziiei — la cererea
beneficiarului.

Epruvetele se preleveazd in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un
proces verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla gradata.
Grosimea straturilor, masurata n laborator, conform SR EN 12697-29 se va trece in raportul de
incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile.

Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in
situ, prin Tncercéri nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densitdtii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele admise.

Alte verificdri, In caz de litigiu, constau Tn masurarea grosimii stratului si a compozitiei
(granulometrie si continut de bitum).

Art.17 Verificarea elementelor geometrice
Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
ncercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin
maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat;
verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea calitatii imbracamintii, tabel 9 si conform
tabel 10;

- verificarea profilului transversal: se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se face in ax, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulantad de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului prevazuta in proiect, respectiv in
profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. in situatia in care
grosimea proiectatd nu este respectata stratul se reface conform proiectului.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

Art.18 Receptia pe faze determinante

Receptia pe faza a straturilor de mixturii asfaltice se efectueaza atunci cand toate lucrarile
prevazute in documentatie sunt complet terminate. Comisia de receplie examineaza lucrarile si
verifica Indeplinirea conditiilor de executie si calitatile impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si
constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie "Proces verbal de receptie pe fazd" in care sunt specificate
remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora si eventualele recomandari cu privire
la modul de continuare a lucrarilor.

Art.19 Receptia la terminarea lucrarilor
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Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre beneficiar conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu
modificarile si completarile ultericare.

Comisia de receptie examineaza Iucrérile executate in conformitate cu documentatia tehnica
aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea realizarii
receptiei la terminarea lucrarii, dupd cum urmeaza:

- verificarea elementelor geometrice - tabel 10;

e grosimea;

e |atimea parii carosabile;

e profil transversal si longitudinal;
planeitatea suprafetei de rulare - tabel 11;
rugozitate - tabel 11;

- capacitate portanta - conform normativ CD 155;
rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate.

Art.20 Receptia finala

Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor, precum si remedierii neconformitatilor
cuprinse in Procesul verbal de receptie la terminarea lucrérilor, in termenele previzute in acestea.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de catre
antreprenor.

Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi, in
vederea Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta mésurdtorile de planeitate, rugozitate si
capacitate portanta, pentru confirmarea comportérii in exploatare a lucrarilor executate.

Recepfia finala se va face conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii Si
instalaii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificarile si completarile ulterioare, dupa
expirarea perioadei de garantie.

X T S.R.L. Brasov
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