MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE
strazi in sat Sfarnas si Cenalos

1. DESCRIEREA TEHNICA A LUCRARILOR

1.1 Situtia existenta. \\ *
Majoritatea strdzilor care fac obiectul acestui proiect sunt strizi @a;lastate de_r_ grosnnxfmvaﬁrg)mle
pe o fundatie de pamént si latimi variabile 3,50 - 4,00 m. \ Sl = r;;\'\‘;S)\‘q;z‘ V4

Podetele nu sunt intretinute. Viile peste care sunt podetele trebulesc dacolm,a(tﬂeu \ A

Santurile pentru colectarea §i evacuarea apelor de suprafatd ~de=pe “drum  sunt
necorespunzitoare, nu au continuitate sau lipsesc.

Intregul sector proiectat se desfasoard intr-o zond in care amplasamentul studiat se situeaza in
zona de campie, zond in care se pot distinge trei subdiviziuni. In partea nordicd gisim campia
subcolinard, in partea centrald lunca Barcaului cu albia minora, iar la sud terasele Barcaului.

Inspectia vizuald si studiul geohetnic al traseului strazilor care. ¢ fac obiectul acestui proiect a
relevat faptul cd starea tehnicd generald a lor este deosebit de-pi e @Tﬁ',r? teristicile tehnice si
structurale, aldturi de multiplele defectiuni generéind conditii to 4 \ﬁh I pﬂL%ltEu irculatia rutierd, si
anume :

) 2
* clementele geometrice ale drumului sunt 51st‘;/m t
prevederilor nonnelor tehmce | w

-

b4 atel: acesteér necorespunzand

e in partea carosabild s-au constatat defectiuni de tipul g:;opllqr *tasﬁrllor denivelarilor,
contamindri ale pietruirii existente cu pamant din terenulde-fundare;

e pe mare parte din lungimea strdzilor nu sunt amenajate santuri laterale pentru scurgerea
apelor, cele existente fiind in general neintretinute §i colmatate;

e colectarea si evacuarea apelor meteorice se face prin santuri laterale care necesitd curétire,
aducerea la cotd si realizarea unui profil transversal corect si omogen pe toatd lungimea
lor.

1.2. Categoria de importanti si clasa tehnica a lucrarii.

Conform H.G. 766/1997, lucririle se incadreaza in categoria de importantd ,,C” - normala. (
vezi anexa).

Strazile din documentatie se incadreaza la strzi secundare cu o singurd banda de circulatie
pentru trafic de intensitate redusad conform Ordinului 50/1998.

1.3. Solutia proiectata.

La baza alegerii solutiilor proiectate, au stat urmatoarele criterii principale:
- respectarea temei de proiectare
- respectarea normelor tehnice in vigoare.
Proiectarea s-a facut cu respectarea prevederilor Legii nr. 82/1997 pentru aprobarea O.G.
43/1997 privind regimul juridic al drumurilor, STAS 10144-1/90 Strazi. Profiluri transversale, STAS
10144-3/91 Strazi. Elemente geometrice si Ordinul MT nr.50/98, ,,Norme tehnice privind proiectarea
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si realizarea strazilor in localitatile rurale” ( Ordinul Ministerului Transporturilor nr. 1296/2017),
Legea 10/1995, privind calitatea lucririlor de constructii §i instalatii H.G. 766/1997, modificatd de
H.G. 765/2002 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea In constructii, ,,Ordinul nr.
66/N/2000 al MLPAT pentru aprobarea Specificatiei tehnice pentru proiectarea, execufia si
exploatarea drumurilor cu o singurd banda de circulatie din mediul rural, Indicativ ST- 022-1999” i a
Regulamentului pentru stabilirea categoriei de importantd a constructici in conformitate cu prevederile
Ordinului nr. 49/1998.

S-a pistrat cu rigurozitate traseul existent al strazilor, existdnd variatii foarte reduse intre axul
proiectat si axul actual al strazilor, aceasta §i datoritd spatiului limitat dintre limitele de proprietate

Elementele geometrice ale traseului se vor adopta peniru viteza de proiectare de 25 Km/h, si
respectarea conditiilor din STAS 863-85 si STAS 10144/1-90.

Centralizarea principalelor elemente ale strazilor din localitatea Sfiarnas:
str. 1 km 1+157,00 - km 2+047,32

lungime carosabil: 890,32 m

latime carosabil: 4.00 m m

lungime acostamente: 1780,64 m

lafime acostamente: 0,50 m

drumuri laterale: @ buc

suprafata totald: 3561,29 mp + 890,32 mp = 4451,61 mp

amenajare santuri: sant trapezoidal cu secfiune neprotejatd L=255,31 m.
amenajare acese la prorietdfi: @ buc

podete transversale: @ buc.

podete laterale: @ buc.

VY VVVVVVYY

Centralizarea principalelor elemente ale strizilor din localitatea Cenalog:

str. 2

lungime carosabil: 202,53 m

ldtime carosabil: 5.00 m

lungime acostamente: 417,26 m

ldfime acostamente: 0,50 m

drumuri laterale: @ buc

suprafata totald: 1064,74 mp + 208,63 mp = 1273,37 mp

amenajare santuri: sant trapezoidal cu sectiune neprotejata L=418 m ,

amenajare acese la prorietdti: 3 buc

podete transversale: podet existent care se inlocuiegte cu rigoli ac. cu plicuje I.= 8,10 m
podete laterale: @ buc

VVVVVVYVYVYY

=
~
EN

lungime carosabil: 589,30 m

ltime carosabil: 4.00 m

lungime acostamente: 1191,75 m

latime acostamente: 0,50 m

drumuri laterale: 1 buc

suprafatd totald: 2618,07 mp + 44,02 mp +595,88 mp = 3257,97 mp

amenajare sanfuri; gant trapezoidal cu sectiune neprotejati L= 930,66 m , rigold ac. cu placute
L= 247,94 m.

YVVVVVYVYY
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> amenajare acese la prorietdti: ® buc

> podefe transversale: km 0+056,52 podet rigold ac. cu placufe L= 5,10 m, km 0+247,94 podet
rigola ac. cu placute L= 7,50 m,

» podete laterale: ® buc

=
o
tn

hungime carosabil; 647,80 m

latime carosabil: 5.00 m

lungime acostamente: 1304,64 m

latime acostamente: 0,50 m

drumuri laterale: 1 buc

suprafata totald: 3480,12 mp +652,32 mp = 4132,44 mp
amenajare sanfuri: sant trapezoidal pereat L= 1305 m .
amenajare acese la prorietdti: 36 buc

podete transversale: podet rigold ac. cu placute L= 6,90 m.
podete laterale: @ buc

VVYVVVVVVYVYY

1.3.1.Traseul in plan.

Proiectarea s-a facut cu respectarea prevederilor STAS 10144-3/91 Strazi. Elemente
geometrice , STAS 10144-1/90 Strazi. Profiluri transversale si Ordinul MT nr.50/98, Norme tehnice
privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile rurale.

S-a pastrat cu rigurozitate traseul existent al strazilor, existind variatii foarte reduse infre axul
proiectat si axul actual al strazilor, aceasta gi datoritd spatiului limitat dintre limitele de proprietate, iar
acolo unde s-a putut auy fost mérite ldtimile strizilor acestea variind intre 4,00 m si 5,00 m.

Elementele geomeirice ale traseului se vor adopta pentru viteza de baza cu valoarea de 25

Km/h.

Localitatea Sfirnas:

- str. 1intre km 1+157,00 - km 2+047,32
Este o stradi cu lungimea de 890,32 m i ldtimea de 4,00 m.
Racordarea aliniamentelor in plan s-a facut prin arce de cerc cu raza de 250 m.

Localitatea Cenalos:

-str. 2

Este o stradi cu lungimea de 202,53 m 1ar litimea de 5,00 m, ce porneste din Drumul Asfaltat.

Racordarea aliniamentelor in plan s-a facut printr-un arc de cerc cu raza de 100 m la care a
fost asiguratd supraldrgirea.

-str. 4

Este o stradd ce porneste din strada 3, cu latimea de 4,00 m iar dupd 589,30 m se opreste
modernizarea. ,

Racordarea aliniamentelor in plan s-a facut prin arce de cerc cu razele cuprinse Intre 25 m i

250 m.

- str. §

Este o stradd ce porneste de la intersectia strada 3, are lungimea de 647,80 m iar litimea de
5,00 m.

Racordarea aliniamentelor in plan s-a facut prin arce de cerc cu razele cuprinse ntre 100 m §i
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250 m la care au fost asigurate supralargirile necesare.

1.3.2.Traseul in profil longitudinal.

La proiectarea In profil longitudinal s-a urmdrit, ca linia rogie a drumului
e si tind secama de cotele obligate ale traseului gi anume: de accesele la proprietifi, de
cotele drumurilor cu care se intersecteazi, de cotele podetelor existente,

¢ si fie asiguratd declivitatea minima de 0,2%

Localitatea Sfarnas:

-str. 1intre km 1+157,00 - km 2+047,32
In profilul in lung au rezultat declivititi variabile cuprinse intre 0,22 % - 0,36 %, iar pasul de
proiectare variazd intre 361,95 m — 441,45 m.
Racordurile in plan vertical a liniei rogii s-a facut cu raza de 5000 m.

Localitatea Cenalos:

-str. 2
In profitul in lung au rezultat declivitati variabile cuprinse intre 0,22 % - 0,54 %, iar pasul de
proiectare variaza intre 85,91 m — 116,62 m.

-str. 4
In profilul in lung au rezultat declivititi variabile cuprinse inire 0,48 % - 2,21 %, iar pasul de
proiectare variazd intre 51,90 m - 112,94 m.
Racordurile in plan vertical a liniei rogii s-a fcut cu raze cuprinse Intre 2000 m - 5500 m.

- Str. 5
In profilul in lung au rezultat declivititi variabile cuprinse intre 0,22 % - 0,94%, iar pasul de
proiectare variaza fntre 32,69 m — 403,28 m,
Racordurile in plan vertical a liniei rosii s-a fcut cu raze cuprinse intre 5000 m - 7000 m.

1.3.3.Traseul in profil transversal.

Pantele profilului transversal s-au proiectat in conformitate cu STAS 863-87 si STAS 10144 —
3/91, panta transversald la imbracaminti asfaltice este de 2,5% pentru carosabil, iar pentru acostamente
de 4%.

fn baza studiilor geotehnice si tinind cont de traficul din zond actual gi de perspectivii, in urma
dimensionarii pentru strizile din localitatea Sfarnas, se propune urmitorul sistem rutier:
pentru carosabil:

~ strat de uzurd din beton asfaltic tip BA16 RUL 50/70 de 4 cm conf SR EN 13108-1
- stat de legéturd din beton asfaltic tip BAD 224 leg 50/70 de 6 cm conf. SR EN 13108-1
- strat de geocompozit antifisurd conform AND 592/2014
- strat de baza din balast stabilizat cu 6% ciment de 18 cm grosime conf. STAS 10473/1-87
- strat de fundatie din balast de 35 cm grosime conf. STAS 6400; SR EN 13242
iar pentru acostamente:
- tratament bituminos dublu de suprafatd
- strat de piatrd spartd de 10 cm
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- strat de fundatie din balast de 51 ecm. conf STAS 6400, SR 662

iar pentru strdzile din localitatea Cenalos se propune urmitorul sistem rutier:

pentru carosabil:
- strat de uzura din beton asfaltic tip BA16 RUL 50/70 de 4 cm conf SR EN 13108-1
- stat de legdturd din beton asfaltic tip BAD 22,4 leg 50/70 de 6 cm conf. SR EN 13108-1
- strat de geocompozit antifisurda conform AND 592/2014
- strat de baza din balast stabilizat cu 6% ciment de 18 cm grosime conf. STAS 10473/1-87
- strat de fundatie din balast de 25 cm grosime conf. STAS 6400; SR ENJ_SZ42
- strat de forma de 10 cm grosime conf. STAS 12253, -

iar pentru acostamente:
- tratament bituminos dublu de suprafata
- strat de piatrd spartd de 10 cm
- strat de fundatie din balast de 41 cm. conf STAS 6400, g,'R;;662r'
- strat de forma de 10 cm grosime conf. STAS 12253. 1| ©

\ LY el

|

\

Dupi realizarea sapaturii si compactarea terenului pani s\amgura un.’ ’g A
minim 95% fatd de parametrii Proctor normal, se poate trece la’ *asternerEa §§tr/u;1 de forma din
deseuri de cariersi conf. STAS 12253-84 care trebuie si indeplineasca urmitearelesconditii de calitate:

— dimensiunea maxima a granulei de 100 mm

— granulozitare continud

— rezistenta la sfardmare prin compresiune pe piatra spartd in stare uscati de min. 60%

— coeficient de calitate min. 7

— coeficient de gelivitate pe piatra spartd, max 3%

Sistemul bistrat, teren de fundare - strat de formd, trebuie si indeplineascd conditia de
deformabilitate, modulul de elasticitate dinamic E, = min. 80 MPa.

Localitatea Sfirnas

- str. 1 intre km 1+157,00 - kin 2+047,32
Strada 1 are in aliniament partea carosabild de 4,00 m, cu doud acostamente de 0,50 m, cu un
profil de tip acoperis cu panta de 2,5% pentru carosabil si de 4% pentru acostament.

Localitatea Cenalos

- str. 2

Strada 1 are in aliniament partea carosabild de 5,00 m , cu doud acostamente de 0,50 m, cu un
profil de tip acoperis cu panta de 2,5% pentru carosabil si de 4% pentru acostament.

Curbele au asiguratd supralargirea.

-str. 4

Strada 4 are in aliniament partea carosabild de 4,00 m, cu doud acostamente de 0,50 m, cu un
profil de tip acoperis cu panta de 2,5% pentru carosabil si de 4% pentru acostament.

Curbele au asiguratd supralargirea.

-5t §

Strada 5 are in aliniament partea carosabild de 5,00 m, cu doud acostamente de 0,50 m, cu un
profil de tip acoperis cu panta de 2,5% pentru carosabil si de 4% pentru acostament.

Curbele au asiguratd supraldrgirea.
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1.3.4.Scurgerea apelor pluviale,

Prin pantele transversale si longitudinale proiectate ale suprafetei carosabile, apa de pe carosabil
se va scurge Tn sanfurile proiectate sau in rigolele carosabile proiectate, urménd a fi evacuatd spre viile
din zong.

Au fost previzute in functie de declivititi gi santuri pereate la care s-a folosit beton de clasa
C30/37 XF4 conf CP 12/2007.

Rigola acoperitd cu dale carosabile, este amplasata in locurile inguste, ea va prelua apele
pluviale si apele infiltrate in sistemul rutier ( conform detaliilor de executie) de aceea betonul la dala
va fi de calsa C 35/45 XM2+XD3+XF4, iar betonul din rigola va fi de clasa C30/37 XF4 conf CP
12/2007.

Sunt cazuri unde rigola carosabild acoperitd cu placute carosabile este montata transversal si are
rol de podet transversal, in aceste cazuri plicutele carosabile trebuie si fie pline ~fird fantd - deoarece
prezenta fantei in dald poate pricinui nepliceri biciclistilor.

Pentru rigola carosabild acoperita cu placufe carosabile montati longitudinal, deci cu rol de sanf,
se impune folosirea plicutelor carosabile cu fantd, exceptdndu-se intersectiile cu strizile laterale (
conform motivatiei de mai sus)

Accesele la proprietati din dreptul sanfului trapezoidal pereat sau cu sectiune neprotejati, se vor
realiza conform detalivlui din proiect, cu tuburi DN 600 pe o lungime de 5,00m.

Localitatea Sfirnas

-str. 1
Scurgerea apelor pluviale a fost realizatd prin santuri trapezoidale cu sectiune neprotejati la
extremitatile sectorului, iar pe sectorul central apa pluviald scurgindu-se pe taluz,

Localitatea Cenalos

- str. 2

Scurgerea apelor pluviale a fost realizatd prin santuri trapezoidale cu sectiune neprotejati pe
tot traseul strizii.

Descarcarea santurilor se face direct In santul Drumului Asfaltat.

Podeful de la intersectia cu Drumul Asfaltat, podet care asigura continuitatea santului nu mai
corespunde gabaritului strazii 2 de aceea se inlocuieste cu un podet - tip rigold acoperitd cu placute de
lungime L= 6,00 m.

- str. 4

Scurgerea apelor pluviale a fost realizatd prin ganturi trapezoidale cu sectiune neprotcjati pe
tot traseul strfizii, exceptind intre km 0+-000,00 - 0+247,94 dr. unde scurgerea este asiguratd prin
rigole acoperite cu placute carosabile.

Podetele transversale de tip rigold acoperitd cu plicute carosabile de la km 0+056,52 L= 5,10
m gi de 1a km 0+247,94 L= 7,50 m au rolul de a conduce apele spre descircare.

- str. 5

Scurgerea apelor pluviale a fost realizata prin sanjuri trapezoidale pereate pe tot traseul strizii.

Podetul transversal de tip rigold acoperitd cu placute carosabile de la km 0+615,11 L= 6,90 m
are rolul de a descérca ganturile,
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1.3.5 .Amenajarea racordurilor cu drumurile laterale.

Amenajarile cu strdzile laterale sunt prevazute in planul de situatie, cu acelasi sistem rutier
si cu semnalizarea rutierd corespunzitoare.

1.3.6. Semnalizarea rutiera verticala si orizontala

Semnalizarea rutiera se va executa prin marcaje si indicatoare rutiere, conform SR 1848/1 —3 —
2011 si SR 1848/7-2015, si sunt prezentate in plansele de semnalizare rutierd cu viza Politiei Rutiere a
judetului Bihor.
Strazile din documentatie se incadreaza la strdzi secundare cu o singurd bandd de circulatie
pentru trafic de intensitate redusd conform Ordinului 50/1998.
Toate strazile din prezenta documentatia isi pierd prioritatea cand:
- se intesecteaza cu drumuri de rang superior,
- se intersecteazi cu strizi colectoare,
- la intersectii nu este asiguratd vizibilita
astfel le vor fi montate indicatoarele ,,Oprire” fig. B2. 7
Aceste strazi sunt in localitatea Cenalos:
» strada 2 - 1 indicator B2 ,
» strada 4 - 2 indicatoare B2 1| ws
» strada 5 - 1 indicator B2 \

La curbele cu unghiul dintre aliniamente sub 134 g sunt 1
deosebit de periculoasd”, aceste situatii se gisesc in:
o localitatea Cenalos: str. 4 la curba C2;

In zonele in care apar succesiuni de mai multe curbe acestea sunt semnalizate cu indicatoarele,
fig. A3, fig. A4, dupa caz, iar la curbele cu razele sub raza minima se limiteaza viteza la max 25 km/h
prin montarea indicatorul de ,, limitare de viteza” fig. C29 si respectiv indicatorul fig. C36 ,,sfarsitul
limitarii de viteza”. Indicatoarele de restictie de vitezd sau depasire respectiv terminarea restictiei de
vitezd sau depdsire, se repeta dupa fiecare intersectie.

Toate indicatoarele sunt previzute cu folie reflectorizanta de tip C1 ( minim ).

Intocmit
Ing. Popescu Razvan
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STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORT

oA

Nr. | Factori Criterii ) i
Crt. | determinanti asociate X VERIV P .
1 Importanta vitala - oameni implicati direct in cazul unor disfunctii ale 1
constructiei
- oameni implicate indirect in cazul unor disfunctii ale 1 2
constructiei
- caracterul evolutiv al efectelor periculoase in cazul unor 2
disfunctii ale constructiei
2 Importanta social- - marimea comunitatii care apeleaza la functiunile 4
economica si culturala | constructiei si/sau valoarea bunurilor materiale adapostite
de constructie
-ponderea pe care functiunile constructiei o au in 2 2
comunitatea respectiva
-natura si importaqnta functiunilor respective 2
3 Implicare ecologica - masura in care realizarea si exploatarea constructiei 2
intervine in perturbarea mediului natural si a mediului
construit
- gradul de influenta nefavorabila asupra mediului natural si | 1 2
al mediului construit
-rolul activ in protejarea/refacerea mediului natural 1
construit
4 Necesitatea luarii in - durata de utilizare a constructiei 2
considerare a duratei - masura in care performantele alcatuirilor constructive | 4 4
de utilizare depend de cunoasterea actiunilor (solicitarilor) pe durata de
utilizare
- masura in care performantele functionale depend de 2
evolutia cerintelor pe durata de utilizare
5 Necesitatea adaptarii - masura in care asigurarea solutiilor constructive este 4
la conditiile locale de dependenta de conditiile locale de mediu si teren
teren si mediu - masura in care conditiile locale de teren si mediu 2 3
evolueaza nefavorabil in timp
- masura in care conditiile locale de teren si mediu 3
determina activitati/masuri deosebite pentru exploatarea
constructiei
6 Volumul de munca si de | - ponderea volumului de munca si de materialeinglobate 1
materiale necesare - activitati necesare pentru mentinerea constructiei
- activitati deosebite in exploatarea constructiei zZ 2
1
TOTAL 15
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Constructia proiectata a obtinut un total de 15 puncte
Investitia se incadreaza in categoria de importanta “C” — normala

Proiectant,
ing. Popesu Razvan
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Contract :

Lucrare:
Beneficiar:
Faza:
PROGRAM PENTRU CONTROLUL EXECUTIEI
LUCRARILOR DE DRUMURI
Nr. Participa:
Fazele principale care se verifica
crt. P B C I
1. Predare - primire amplasament, borne, repere si trasare X X X
2. Verificarea cotei si naturii terenului de fundare la patul drumului, gi(:)it:rllm X X
3. Receptia pregatirii patului patul drumului, X X
Receptia stratului de forma din deseuri de carierd,(pt. strazile din
4, ’ X X
Cenalos)
3, Receptia stratului de fundatie din balast, X X
6. Receptia stratului de balast stabilizat cu 6% ciment, X X
5 F.D. Verificarea stratului de balast stabilizat inaintea X X X X
' executarii stratului de legitura din binder BAD22.,4
8. Receptia stratului de geocompozit antifisurd X X
9. Receptia stratului de legaturd BAD 22,4 leg. X X
10. Receptia stratului de uzurd BA16 rul X X
11. Receptia acostamentelor X X
12 Receptia lucrarilor anexe pentru colectarea si evacuarea apelor x x
' pluviale : santuri pereate si santuri cu sectiune neprotejata
Receptia lucrarilor anexe pentru elementele de semnalizare = _.
13. ; e = X
verticala A LI
Receptia la terminarea lucrdrii si receptia la expirarea peri cirde ]
14. verificare a comportdrii in exploatare a lucrarilor dupa un n,de/}é N X
receptia preliminara ;’V Ll
‘i < k(ﬁ

I~ “ENDA:
P - Proiectant C - Constructor
B - Beneficiar I - Inspectie in constructii B el R
’ ' Nl R n“'\ E
Notii: In conformitate cu prevederile legale, toate verificarile sunt obligatorii si se vor consemna in procese verbale, pe formulare
tipizate, care se atageazi la cartea constructiei
Se interzice trecerea la faza urmitoare de executie, Inainte de receptionarea celei anterioare.
Constructorul este obligat in timpul executiei sd urmdreasca si s consemneze toate verificirile impuse de standardele si
normativele tehnice in vigoare ( chiar daci nu sunt cuprinse in prezentul program de control ).
Documentele de evidenta si rezultatele controalelor se ataseaza la cartea tehnica a constructiei.

BENEFICIAR, PROIECTANT,




Contract :
Lucrare:
Beneficiar:
Faza:

PROGRAM PENTRU CONTROLUL EXECUTIEI
LUCRARILOR DE LA
SANTURI TRAPEZOIDALE CU SECTIUNE PROTEJATA
PRIN PEREU DIN BETON SIMPLU TURNAT PE LOC IN CAMPURI SEPARATE

Nr. L. L Participa:
Fazele principale care se verifici
crt. P B C I
1. Predare - primire amplasament, borne, repere §i trasare X X X
2. Receptia terenului de fundare ( cota si natura teren ) — geotehnician g?gf;;m X X
3. Receptia stratului de fundatie din balast X X
4. Receptia montarii dreptarelor ce delimiteaza campurile X X
5 F.D. Ve.rlﬁcarea inaintea turnarii betonului in campurile X X X X
santului
6 Receptia stratului de beton al santului (pereului din placi de b.s. X X
' turnat pe loc in campuri separate )
Receptia la terminarea lucrdrii si receptia la expirarea perioadei de
10. verificare a comportérii in exploatare a lucrérilor dupd un an de la X X X
receptia preliminara

Nota:

in conformitate cu prevederile legale, toate verificarile sunt obligatorii si se vor consemna in procese verbale, pe formulare

tipizate, care se atageaza la cartea constructiei P =3

Se interzice trecerea la faza urmatoare de executie, inainte de receptionarea celei anterioare.

Constructorul este obligat in timpul executiei sd urméreasca $i si consemneze toate verificarile i
normativele tehnice in vigoare ( chiar dacd nu sunt cuprinse in prezentul program de control ).

Documentele de evidenta si rezultatele controalelor se ataseazi la cartea tehnicé a constructie

Legenda: P — Proiectat
B - Beneficiar
C — Constructor
I — Inspectia in constructii

BENEFICIAR,




VERIFICARE SISTEM RUTIER LA INGHET DEZGHET

Conform STAS 1709/1-90; STAS 1709/2-90

Alegerea alcatuirii sistemului rutier - caracteristici

Numar de straturi n =5

i = 1...n

hi= Ci=

BA 16 4 |cm 0.50
BAD22,4 6 [cm 0.60
Balast stabilizat 18 |cm 0.65
Balast nisipos 35 |cm 0.90
Notatii

h - grosimile straturilor rutiere
C - coeficient de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice a materialelor din
straturile rutiere

Grosimea stratului rutier Hsr - E hi Hg= 63 cm

Calculul de verificare a rezistentei la actlune&mqhet«d\eg\ghet

/

Calculul grosimii echivalente a stratului ruti

H = Zhio G,

i=1

Spor la adancimea de inghet
AZ = H.S‘i" —He

Adancimea de inghet in pamantul de fundatie

tip climatic I

tip pamant de fundatie; P3 — Zf= 85 cm
conditii hidrologice; defavorabile

indicele de inghet I= 420

Adancimea de inghet in complexul rutier

Z, = Zf + Az Z.= 99.2 cm
Gradul efectiv de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier
v 1.
K= 0.492
Z, | |
Gradul minim de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier
tip climatic |
tip P3
pamanturi foarte sensibile la inghet — |§dm= 0.45]

straturi bituminoase < 15 cm



Verificare conditie de asigurare

|[Expresie( K > K,4) = Adevarat |
ing. Popescu Razvan




'VERIFICARE SISTEM RUTIER LA INGHET DEZGHET

Conform STAS 1709/1-90; STAS 1709/2-90

Alegerea alcatuirii sistemului rutier - caracteristici

Numar de straturi n =5

i= 1..n

hi= Ci=

BA 16 4 |cm 0.50
BAD22,4 6 |cm 0.60
Balast stabilizat 18 |cm 0.65
Balast nisipos+ strat de forma 10 cm 35 |ecm 0.90
Notatii

h - grosimile straturilor rutiere
C - coeficient de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice a materialelor din
straturile rutiere

Grosimea stratului rutier H, = § hi Hs= 63 cm

Calculul de verificare a rezistentei la actiunea inghet-dezghet

Calculul grosimii echivalente a stratului rutier

H, = ihio C
i=1

Spor la adancimea de inghet
AZ=H_-H,

Adancimea de inghet in pamantul de fundatie
tip climatic I
tip pamant de fundatie; P4
conditii hidrologice; defavorabile
indicele de inghet

Adancimea de inghet in complexul rutier
Ly=42Z,+Az Z.= 99.2 cm
Gradul efectiv de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier
k=2
Z

cr

Gradul minim de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier

tip climatic |
tip P4
pamanturi foarte sensibile la inghet — Kiagm=  0.45

straturi bituminoase < 15¢cm

Verificare conditie de asigurare

|Expresie( K> K,gm) = Adevarat |
ing. Popescu Razvan—,

ne o




VERIFICARE SISTEM RUTIER LA INGHET DEZGHET

Conform STAS 1709/1-90: STAS 1709/2-90

Alegerea alcatuirii sistemului rutier - caracteristici

Numar de straturi n =5
i = 1...n
hi= Ci=

BA 16 4 |cm 0.50
BAD22,4 6 |cm 0.60
Balast stabilizat 18 [cm 0.65
Balast nisipos+ strat de forma 10 cm 35 |em 0.90
Notatii

h - grosimile straturilor rutiere
C - coeficient de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice a materialelor din
straturile rutiere

R
Grosimea stratului rutier H, = E hi Hy= 63 cm

i=1
Calculul de verificare a rezistentei la actiunea inghet-dezghet
Calculul grosimii echivalente a stratului rutier

n
;i :ZhiOC,- 48.8 cm
i=]
Spor la adancimea de inghet
AZ=H,6-H, = 142 cm
Adancimea de inghet in pamantul
tip climatic |
tip pamant de fundatie; P5 80 cm
conditii hidrologice; defavorabile 2
indicele de inghet I= 420
Adancimea de inghet in complexul rutier
Z, = Zf + Az Z.= 94.2 cm
Gradul efectiv de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier
K =2

VA

cr

Gradul minim de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier

tip climatic i
tip P5
pamanturi foarte sensibile la inghet — Kagm=  0.50

straturi bituminoase < 15 cm

Verificare conditie de asigurare

[Expresie( K > K,4) = Adevarat 1
ing. Popescu Razvan __




CAIETE DE SARCINI
BORDEROU

Caz‘étul L Straturi de fundatie din balast

Caietnl 2. Straturi din piatra sparta

Caietul 3. Imbracaminti rutiere bituminoase cilindrate executate la cald
Caietul 4.  Dispozitive de scurgere si evacuare ape meteorice

Caietul 5.  Indicatoare rutiere

Caietul 6.  Geocompozit

Caietul 7. Straturi de bazé din agregate naturale stabilizate cu ciment
Caietul 8.  Cofraje

Caietul 9.  Armituri

Caietul 10.  Betoane
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CAIET DE SARCINI NR. 1
STRATURI DE FUNDATIE DIN BALAST

1. GENERALITATI

1.1 Tn conformitate cu STAS 6400 / 84 straturile de fundatie din balast sunt straturi de fundatie care
intrd in alcatuirea sistemelor rutiere nerigide pentru drumuri clasa tehnici I1 si 1.

1.2 Grosimea stratului de fundatie din balast este stabilitd prin calcul conform STAS 1339 / 79 si
este determinati si de adancimea de inghet a complexelor rutiere STAS 1709 / 1/ 90.

2. CONDITII TEHNICE

2.1. Straturi de fundatie

2.1.1 In vederea cresterii capacitatii portante a complexelor rutiere, in special in cazul
terasamentelor din paminturi coezive, se pot lua masuri de uniformizare §i imbunatitire a capacitatii
portante la nivelul patului drumului, prin prevederea unui strat suplimentar de formi la partea superioari
a terasamentului.

2.1.2 Stratul de funadtie din balast se recomanda si aibe o grosime de cel mult 30 cm.

2.2 Substraturi de fundatie.

2.2.1 Stratul drenant se executd din balast cu scopul de a colecta si elimina apele provenite din
precipitatii §i care patrund in straturile de fundatie in timpul executiei sau ulterior, prin acostamente,
rosturi,etc.

2.2.2 In cazul in care stratul inferior de fundatie este alca
strat drenant, asigurdndu — se conditiile necesare prlvmcl :
evacuare a apei. /

2.2.3 Grosimea stratului drenant de balast este de
dimensionare a sistemului rutier. - | A\

2.2.4 Stratul anticapilar se executd tot din balast) 51 a\re roflul de.a 1mp1/ed1ca ascensiunea prin
capilaritate a apei din pdmantul de fundatie in straturile §r16&1:e de furrdaue/sau in straturile de baza;
grosimea acestuia trebuie si fie de min. 15 cm si mai mare 1na1t1mea c&pl ard maxima.

Acest strat se ia in considerare la dimensionarea s1stem‘u1ux rﬁtq_er, iar grosimea lui se include in
grosimea totald a sistemului rutier stabilitd pentru prevenirea fenomenului de inghet — dezghet.

2.3 Evacuarea apelor din fundatia drumului

2.3.1 Evacuarea apelor din substratul sau din stratul inferior de fundatie se va realiza conf. STAS
10796/ 1/ 77, astfel :

2.3.1.1 Cénd existd posibilitatea evacudrii apelor din santuri sau pe taluzurile rambleului se prevede
executarea unui strat drenant continuu pana la taluzurile drumului. Suprafata stratului suport al acestuia
va avea panta transversald de 10... 12 % pe ultimii 80 cm péna la taluzurile drumului.

2.4 Elemente geometrice si abateri limiti

2.4.1 Latimea stratului de fundatie se stabileste conform STAS 2900 / 89 si 1598 / 89.

2.4.2 Patul drumului in cazul terasamentelor executate din pdmanturi necoezive sau in cazul
terasamentelor previzute cu strat de forma trebuie sd aibe aceleasi pante in profil transversal si aceleasi
declivitati in profil longitudinal cu ale suprafetei imbracamintilor, admitinde — se aceleasi tolerante ca ale
acestora.

2.4.3 Pantele in profil transversal si declivitatile in profil longitudinal ale suprafetelor straturilor de
fundatie sunt aceleasi ca si ale imbracamintilor sub care se executd si sunt date de stas 174 / 97; 175 / 87;
179/95; 183 /95; 1120/95 6978 / 95 si 9095 / 90.

2.4.4 Deniveldrile admisibile in profil transversal ale straturilor de fundatie sunt cu + 0,5 cm
diferite de cele admisibile pentru imbracadmintile sub care se executa.

2.4.5 Denivelarile admisibile in profil longitudinal ale suprafetei straturilor de fundatie sub
dreptarul de 3,00 m sunt de maximum 2 c¢m in cazul straturilor de fundatie din pdméant stabilizat mecanic,
agregate naturale, balast amestec optimal, piatrd spartd si piatrd brutd si de maximum 1,5 cm in cazul
straturilor de fundatie din agrgate naturale stabilzate cu lianti hidraulici sau puzzolanici.

2.5. Materiale

2.5.1 Materialele din care se executd straturile de fundatie trebuie sd indeplineasca conditiile de
calitate in conformitate cu prevederile SR 662 / 82 si anume :
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a) agregate naturale neprelucrate, conf. STAS 662 / 82
b) apid conf. STAS 790.
2.5.2 Balastul trebuie si Indeplineascd urmatoarele conditii de admisabilitate :

- sort 0—71 mm

- continut de fractiuni :

- sub 0,02 mm max, 3 %

- intre 0.... 7,1 mm 15...70 %

- echivalent de nisip min. 30 %
- continut de elemente moi si gelive max. 5 %

- uzura cu magina tip Los Angeles max, 50 %

3. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE DIN BALAST
3.1 Executia substraturilor si a straturilor de fundatie va fncepe numai dupd receptia
terasamentelor conf. STAS 2914 / 84,

3.1.1 Executia straturilor drenante, anticapilare sau izolante din balast necesitd urmitoarele
operatiuni ;

- se va executa in prima fazd stratul izolant din nisip de 7 cm grosime dupd compactare prin
agternere i nivelare la gablon,

3.1.2 Addugarea prin stropire a cantititii necesare de apd pentru asigurarea umiditatii optime de
compactare, determinati prin incercarea Proctor modificatd, conf. STAS 1913/ 13/ 83.

3.1.3 Compactarea prin vibrare sau pilonare a nisipului.

3.1.4 Executarea straturilor de fundatie din balast se va face prin asternere n straturi cu grosimea
de max. 15 cm inainte de compactare, cu descircarea prin basculare din autobasculante, de preferintd din
mers; Tmpragtierea si nivelarea acestora se face cu autogreder sau cu buldozer.

Grosimea stratului de balast se stabilegte prin calculul de dimensionare a sistemului rutier.

Se adaugd, prin stropire, cantitatea de apd necesard pentru asigurarca umiditdtii optime de
compactare, detreminatd prin incercare Proctor modificats, conf. STAS 1913 /13,

3.1.5 Compactarea se face cu compactoare cu rulouri netede usoare ( 6... 8 to) si apoi compactarca
cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10... 14 to.

3.2 Compactarea straturilor de fundatie din balast

3.2.1 La compactarea straturilor de fundatie se va avea In vedere urmitoarele ;

- parametrii utilajelor de compactare trebuie sd fie conf. STAS 9348 / 80 si 9831 / 80;

- deplasarea utilajelor trebuie sd fic liniard, fard serpuiri, iar intoarcerea lor si nu aibe loc pe

portiunile care se compacteazi sau care sunt de curnd compactate;

- fagiile succesive de compactare si se suprapuni pe minim 20 cm latime;

- numdrul trecerilor pentru realizarea compactirii se stabileste la inceperea fiecirei lucriri.

3.2.2 Denivelarile care se produc in timpul compactirii straturilor de fundatie sau care
rdmin dupd compactarea acestora, se corecteazd cu materiale de aport de acelasi tip si sc compacteazi

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeazi dupi contururi regulate pe toatd grosimea
stratului, se completeazi cu material de acelasi tip si se recompacteaza.

3.2.3 Cantitatea de api necesard pentru asigurarea umidititii optime de compactare se determini
prin incercare Proctor modificatd, conf. STAS 1913/ 13.

3.2.4 Compactarea se¢ face cu compactoare cu rulouri netede ugoare de 6... 8 to si apoi cu
compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10... 14 to.

3.2.5 Deniveldrile care se produc in timpul compactérii straturilor de fundatie sau care riman dupi
compactarea acestora se corecteazi cu materiale de aport i se compacteazi.

4. REGULI SI METODE. DE VERIFICARE A CALTTATII LUCRARILOR

4.1 Verificarea calititii materialelor

4.1.1 Verificarea calititii materialelor se face pe toati durata executiei lucririlor, conform
prevederilor standardelor In vigoare,

4.1.2 Verificarea se face de citre laboratorul de santier sau laboratorul central al intreprinderii

constructoare.
4.2 Verificarea elementelor geometrice
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4.2.1 Suprafata straturilor de fundatie se verificd in profil transversal si longitudinal si trebuie s3
corespunda datelor si abaterilor limitd prevdzute la cap. 2.4 din prezentul caiet de sarcini si celor din
proiectul de executie.

4.2.2 Latimea straturilor de fundatie se verificd conf. STAS 2900 / 89 si STAS 1598 / 1/ 89 si
trebuie sd corespunda datelor din proiectul de executie.

Verificirile se fac la distante de max. 200 m una de alta.

4.2.3 Grosimea straturilor de fundatie trebuie s corespunda datelor din proiectul de executie si a
prevederilor STAS 6400 / 84.

Verificarea grosimii straturilor de fundatie se face prin sondaje cel putin unul la 200 m de drum.

4.2.4 Cotele in profil longitudinal se verificd in axa drumului cu aparate de nivel si trebuie si
corespunda celor din proiectul de executie.

4.3 Verificarea executiei lucririlor

4.3.1 Se verificd respectarea proceselor tehnol. prevazute la cap. 3 din prezentul caiet de sarcini.

4.3.2 Se verificd compactarea straturilor de fundatie din balast care trebuie sd indeplineasci un grad
de compactare de 100 % din densitatea in stare uscatd maximi, determinatd prin incercarea Proctor
modificatd, conf. STAS 1913 / 13 / 75, in cel putin 95 % din punctele de misurare si de minim 98 % in
toate punctele de mésurare, pentru drumuri de clasa tehnica 1, 1T si I1L

4.3.3 Se determina umiditatea conf. STAS 1913 /1 /82,

Verificdrile se vor face in cel putin un punct la 250 m lungime bandi de drum.

4.4 Verificarea capacititii portante la nivelul straturilor de fundatie.
4.4.1 Verificarea capacitatii portante se face cu deflectometrul cu parghie, tip Benkelman, conform
instructiunilor indicativ CD 31,

4.5 Verificarea uniformitatii executiei se face tot cu deﬂectometrul cu parghle Uniformitatea
executiei se considera satlsfécatoare daci valoarea coeficientului de vanatl g

de sarcini vor fi tinute la zi in documentat1a de executie a santie
control in vederea receptiei lucrérilor.

5. RECEPTIA LUCRARILOR 4 X

5.1 Receptia Straturilor de fundatie se executd in trei etape : pé\\@za g.le exgcut)e/ prehmmare s
finale. s

5.2 Receptia pe faze se efectueazd astfel :

- la terminarea executiei unui strat component §i inainte de executarea unui strat component
imediat superior. Cu aceastd ocazie se verifica respectarea proceselor tehnologice aplicate in executie,
latimi, grosimi, pante transversale si longitudinale, suprafatare, calitatea materialelor folosite, calitatea
executiel lucrdrilor si capacitatea portanta la nivelul stratului executat.

- se verifica exactitatea rezultatelor determinarilor inscrise in registrele de laborator;

- se incheie proces verbal de receptie specificandu — se si eventualele remedieri necesare;

- nu se trece la executarea stratului urmator pana cind nu se executi aceste remedieri.

5.3 La terminarea executiei straturilor de fundatie se efectueaza aceleasi verificari ca si la receptia
pe faza.

Rezultatele se consemneazd intr — un proces verbal de receptie respectand aceleasi indicatii ca cele
de mai sus.

5.4 Receptia preliminard a straturilor de fundatie se face odatd cu receptia preliminari a intregii
lucriri conform reglementarilor legale in vigoare.

Verificarea grosimii straturilor de fundatie la aprecierea comisiei se poate face prin sondaje, cite
doud pe km. sau in aceleasi puncte in care se fac sondaje pentru verificarea grosimii si calititii
imbracamintii.

5.5 Receptia finald a straturilor de fundatii se face odata cu receptia finald a imbracimintii, dupa
expirarea perioadei de verificare a comportdrii in timp a acesteia.
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CAIET DE SARCINI NR. 2
STRATURI DE BAZA DIN PIATRA SPARTA

1.GENERALITATI

1.1 Macadamul este un strat de baza a carui alcatuire se bazeaza pe principiul realizarii unui volum
minim de goluri, prin umplerea celor existente cu sorturi de agregate naturale de cariera avand dimensiuni
din ce in ce mai reduse.

1.2 Tehnologia de executie este in conformitate cu prevederile SR 179. Acest strat rutier nu se
recomanda la executia structurilor rutiere pentru drumuri noi, cu exceptia cazurilor in care macadamul se
prevede intr-o prima etapa ca imbracaminte rutiera, la drumuri cu clasa de trafic foarte usor — drumuri de
clasa tehnica V, conform STAS 6400-84. In acest caz grosimea macadamului este de 10 cm dupa
compactare.

2%,

)N LA tj D
2. CONDITII TEHNICE / APy i )
§ 5 : & L ~ T4 K
2.1 Elemente geometrice si abateri limita gy F TS P e
2.1.1 Latimea stratului de baza se stabileste conform STAS 2900 { 89 si | PP8-L89. Latimea
incadrare,

proiectata este egala cu latimea partii carosabile, plus latimea celot|doua behzi | e

2.1.2 Pantele in profil transversal si declivitatile in profil longitudinal ale suprafetelof/straturilor de
baza sunt aceleasi ca si ale imbracamintilor sub care se executi s, o *—u” i"/"

2.1.3 Deniveldrile admisibile in profil transversal ale straturilor %ilg';if‘g-a;sunt gp‘f;i?f),S cm diferite de
cele admisibile pentru imbracamintile sub care se executi, adica de + 1,0 cm/nit 14 panta profilului
transversal. Nu se adfmit denivelari care ar putea favoriza stagnarea apei pe suprafata imbracamintii.

2.1.4 Denivelarile admisibile in profil longitudinal ale suprafetei straturilor de baza sub dreptarul de
3,00 m sunt de maximum 1,5 cm.

2.1.5 La cotele profilului longitudinal se admite o abatere limita locala de + 2,0 cm, cu conditia
respectarii pasului de proiectare adoptat.

2.1.6 Abaterile limita locale admise la latimea imbracamintii drumului pot fi cuprinse in intervalul
£+ 3 em. .,

2.1.7 Abaterile limita locale admise in minus fata de grosimea prevazuta in proiect pot fi de maxim
10%, respectiv de 1cm. Abaterile in plus la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii.

2.2. Materiale

2.2.1 Materialele din care se executd straturile de baza trebuie sa indeplineascd conditiile de calitate
in conformitate cu prevederile SR 667 —2001. Apa se va conforma STAS 790 .

2.2.2 Piatra sparta trebuie si indeplineascd urmdtoarele conditii de admisibilitate :

Piatra sparta mare sort 40-63mm  Piatra sparta sort 16-25mm

- Clasa minima a rocii de provenienta E E

- sortul 40 - 63 mm 25 - 40 mm
- continut de fractiuni :

- peste 63 (40) mm max. 5 % max. 5 %

- sub 40 (25) mm max. 10 % max. 10 %
- corpuri straine max. 1 % max. 1 %

- continut de elemente friabile max. 10 % max. 10 %
- continut de argila nu e cazul max. 3 %

- uzura cu masina tip Los Angeles max. 30 % max. 30 %

2.2.3. Savura pentru innoroire trebuie sd indeplineascd urmatoarele conditii de admisibilitate

- Clasa minima a rocii de provenienta D
- sortul 0-8 mm
- continut de fractiuni peste 8 mm max. 5 %
- corpuri straine max. 1 %

2.2.4 Nisipul utilizat la protectia macadamului se recomanda sa fie de tip grauntos, provenit din
concasare, in proportie de cel putin 50%.
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2.2.5 Sorturile de materiale si cantitatile folosite la executia unui metru patrat de suprafata finita

sunt urmatoarele : i
Denumirea materialului STAS Cantitati
Piatra sparta mare, sort 40-63mm 667 140...145 kg
Split, sort 16-25 mm 667 16..20 kg
Savura, sort 0-8 mm 667 30..35kg
Nisip, sort 0-3 sau 0-7mm 667 sau 662 15..18 kg
Apa 790 25..301

3. EXECUTIA STRATURILOR DE BAZA DIN PIATRA SPARTA
Executia straturilor de baza va fncepe numai dupi receptia stratului de fundatie, conf, STAS
6400 / 84. _

Pe fundatia bine compactata se aplica stratul de piatra sparta din sortul de rezistenta 40-63 mm, in
grosime de 12 ¢m, cat mai uniform posibil. Dupa verificarea cu sablonul a grosimii si a profilului se trece
la compactarea uscata, cu cilindri compresori cu tamburi metalici netezi, de 6-8 to, fara vibrare. Viteza de
deplasare va fi 1,5km/ora. Operatia se incepe de la margine spre ax, in asa fel incat urmele rotilor sa se
suprapuna succesiv pe minim 20cm. Deplasarea utilajului trebuie si fie liniard, firi serpuiri, iar
intoarcerea sd nu aibe loc pe portiunile care se compacteazd sau care sunt de curind compactate. Operatia
se consideta terminata in momentul in care materialul asternut nu se mai valureste inaitea tamburului
nivelator al compresorului, iar pe suprafata nu mai raman urme ale rotilor acestuia.

Se procedeaza apoi la asternerea pietrei de acoperiere (impanare) — split sort 15-25 mm — in strat
uniform, pe toata suprafata stratului de rezistanta, fara sa se formeze cuiburi de material marunt. Se
continua cilindrarea uscata, pana la impanarea si fixarea pietrei, de aceasta data cu cilindrii lestati la 10-
12 to. '

Ulterior se trece la innoroirea stratului de piatra sparta, cu savura 0-8mm, provenita dintr-o roca
mai dura si fara continut de argila. Materialul de agregatie se asterne in doua reprize, de catel 5 kg/mp, se
uda din abundenta si se feaca cu periile, pentru a patrunde in interstitiile pietrelor asternute. Concomitent
se continua cilindrarea cu compresorii grei. Operatia de stropire se repeta de mai multe ori, in asa fel incat
sa antreneze materialul marunt intre golurile existente ale scheletului mineral, iar suprafata sa se prezinte
ca un mozaic. Cilindrarea se considera incheiata in momentul in care o piatra aruncata inaintea cilindrului
compresor nu se afunda in corpul macadamului ci se sfarama. _

Dupa terminare macadamul se acopera cu un strat de protectie format din savura sau nisip
grauntos si se da in circulatie. Ulterior materialul refulat spre marginea imbracamintii, din cauza
traficului, se readuce pe suprafata, timp de cel putin doua luni.

Acostamentele din pamant se completcaza si se compacteaza simultan cu stratul de piatra sparta,
astfel incat acesta sa fie in permanenta incadrat de acostamente.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de baza, sau care raman dupa
compactarea acestora, se corecteaza cu materiale de aport de acelasi tip si se compacteaza. Suprafetele cu
denvelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate pe toata grosimea stratului, se
complteteaza cu material de aport de acelasi tip si se compacteaza.

4. REGULI ST METODE DE VERIFICARE A CALITATII LUCRARILOR

4.1 Verificarea calititii materialelor

4.1.1 Verificarea calitdtii materialelor se face pe toatad durata executiei lucriirilor, conform
prevederilor standardelor in vigoare.

4.1.2 Verificarea se face de citre laboratorul de santier sau laboratorul central al intreprinderii
constructoare.

4.2 Verificarea clementelor geometrice
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4.2.1 Suprafata straturilor de baza se verificd in profil transversal si longitudinal si trebuie si
corespundd datelor gi abaterilor limitd prevézute la cap. 2.1 din prezentul caiet de sarcini si celor din
proiectul de executie.

4.2.2 Latimea straturilor de fundatie se verificd conf. STAS 2900/ 89 si STAS 1598/1/89si
trebuie sd corespundi datelor din proiectul de executie.

Verificarile se fac la distante de max. 200 m una de alta.

4.2.3 Grosimea straturilor de fundatie trebuie s corespunda datelor din proiectul de executie si a
prevederilor STAS 6400 / 84.

Verificarea grosimii straturilor de fundatie se face prin sondaje cel putin unul la 200 m de drum.

4.2.4 Cotele in profil longitudinal se verificd tn axa drumului cu aparate de nivel si trebuie s3
corespunda celor din proiectul de executie.

4.3 Verificarea executiei Iucririlor

4.3.1 Se verificd respectarea proceselor tehnol. previzute la cap. 3 din prezentul caiet de sarcini.

4.3.2 Verificarea compactarii straturilor de baza din piatra sparta se face prin supuncrea la strivire a
unei pietre de aceeasi natura petrografica ca si a pietrei utilizate in executie, cu dimensiunea de 40mm,
aruncata in fata utilajului cu care s-a executat compactarea. Compactarea se considera corespunzatoare
daca piatra respectiva este strivita, fara ca stratul sa sufere dizlocari sau deformari.

Verificdrile se vor face in cel putin un punct la 250 m lungime bandi de drum.

4.4 Rezultatele tuturor misurdtorilor, determindrilor i a verificarilor specificate in prezentul caiet
de sarcini vor fi tinute la zi in documentatia de executie a santierului, ce va constitui documentatia de
control in vederea receptiei lucrdrilor.

5. RECEPTIA LUCRARILOR

5.1 Receptia straturilor de fundatie se executd in doua etape : preliminare si finale,

5.2 Receptia preliminard a straturilor de baza din piatra sparta se face odatd cu receptia preli-minari
a Intregii lucrdri conform reglementirilor legale in vigoare.

Se efectueazd astfel ;

- se verificd respectarea procesclor tehnologice aplicate In executie, litimi, grosimi, pante trans-

versale gi longitudinale, suprafatare, calitatea materialelor folosite, calitatea executiei lucririlor

- se verificd exactitatea rezultatelor determindrilor inscrise tn registrele de laborator;

- se Incheie proces verbal de receptie specificAndu — se si eventualele remedieri necesare;

Verificarea grosimii straturilor de baza se poate face prin sondaje, la aprecierea comisiei,dar cel
putin cite doud pe kilometru.

5.5 Receptia finald a straturilor de baza se face odatd cu receptia finald a imbricimintii, dupd
expirarea perioadei de verificare a comportirii in timp a acesteia. In cazul in care nu se mai executa
imbracamntea definitiva peste stratul de baza din piatra sparta, receptia finala a acestei imbracaminti
provizorii se face la un an de la darea ei in exploatare si verificarea comportirii in timp a acesteia.
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CAIET DE SARCININR. 3
Imbracaminti rutiere bituminoase cilindrate
executate la cald

I.Generalitati

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind imbricimintile bituminoase rutiere
cilindrate, executate la cald, din mixturi asfaltice preparate cu agregate naturale, filer si bitum neparafinos
si cuprinde conditiile tehnice de calitate previazute in AND 605-2016, care trebuie si fie indeplinite la
prepararea, transportul, punerea in operd §i controlul calitatii materialelor si al straturilor executate.

Caietul de sarcini se aplicd la constructia, modernizarea si reabilitarea drumurilor publice si a
strazilor, precum si la constructia drumurilor de exploatare.

Tipul de imbrécdminte bituminoasa cilindrati la cald se stabileste in proiect de citre proiectant

Prevederile prezentului caiet de sarcini nu se aplicd imbricdmintilor executate din mixturi cu
nisipuri bituminoase sau executate cu mixturi asfaltice recuperate.

2. Definirea tipurilor de mixturi asfaltice

Imbracimintile rutiere bituminoase cilindrate, sunt de tipul betoanelor asfaltice cilindrate,
executate la cald, fiind alcétuite — in general — din doud straturi si anume: .=

Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate/in tabg ’nw in conformitate
y 0y ek i -
ia,

cu cerintale seriei de standarde SR EN 13108. /el

Tabelul 1 - Sinteza mixturilor asfalti eifal;‘ric T Romai

Nr. Denumire si simbol Notare ¥) | Notare conf serici de Glaba téhnica | Tipul d mixtura
crt. standarde SR EN 13108- admumului/ | 7 in ﬁi é{ie de
vers engleza . categoria 0 dimg nsiunea
(franceza) *) " “telinidda| “dpdximia
b, stz ¢ | granulei, @
0 1 2 3 ShelF ATSIH 6
1 Beton asfaltic cu cribluri BA @ BA @ AC(EB)®drul.liant Strat de TRV g¥¥)
rul, liant rulare/uzurd LIV 112
16
2 Beton asfaltic cu pietris concasat | BAPC © rul. AC(EB)®rul, liant Strat de VV/1v §k)
BAPC @ liant rulare/uzurd 11,2
16
3 Mixturd astaltica stabilizata MAS @ SMA®rul. liant Strat de LILILIV / 11,2
MAS®D rul. liant rulare/uzurd LILITLIV 16
4 Mixtura asfaltici poroasi MAP®D MAP @ PA(ED,BBD)®rul. liant Strat de LILIL/ 16
rul. liant rulare/uzurd LILIIT
5 Beton asfaltic deschis cu criblurd BAD® AC(EB) @ leg. liant Start de LILULIV,V / 224
BAD®D leg.liant __legatura LILIILIV
6 Beton asfaltic deschis cu pietris BADPC © AC(EB) @ leg. liant Start de LIV, V/ 224
concasat BADPC @ Leg. liant legaturd ILITLIV
7 Beten asfaltic deschis cu pietrig BADPS © AC(EB) @ leg. liant Start de V/IV 22,4
sortat BADPS @ Leg.liant legatura
8 Anrobat bitumunos cu criblurd AB @ AC(EB) & bazi liant Stratde baza | LILILIV,V/ 224
pentru strat de bazi AB @ baza liant LILITLIV 31,5
9 Anrobat bituminos cu pietris ABPC @ AC(EB) @ baza liant Strat de baza HLIv,v/ 22,4
concasat ABPC @ baza liant ILIILIV 31,5
10 Anrobat bituminos cu pietris ABPS @ AC(EB) ® bazi liant Strat de baza VIV 315
sortat ABPS @ Bazi liant

In cazurile in care imbricamintea bituminoasi cilindrati se executd intr-un singur strat, acesta
trebuie sa indeplineasca toate conditiile cerute pentru stratul de uzura.
Imbricimintile bituminoase cilindrate cu alte tipuri de mixturi, se vor executa conform
urmatoarelor normative:
o AND 539 — stabilizate cu fibre de celulozi
o AND 549 — realizate cu bitum modificat cu polimeri
o AND 553 — realizate cu bitum aditivat
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ILNatura, calitatea gi prepararea materialelor
1. Agregate

Pentru Tmbriciminti bituminoase, se utilizeazd un amestec de sorturi din agregate naturale
neprelucrate §i prelucrate, care trcbuie sd indeplineascd conditiile de calitate Tn conformitate cu
prevederile standardelor, dupd cum urmeaza:

o cribluri sort 4-8, 8-16 sau 16-25 conform SR 667, tabelul 8

o nisip de concasare sort 0 — 4 conform SR 667, tabelul 10

o pietris natural sort 0-4, conform SR 662, tabelul 5

o pietris i pietrig concasat sort 4-8, 8-16 si 16-25(31), conform SR 662, tabelul 10

Clasa minimi a rocii din care se obtin agregatele naturale de carierd, in functie de clasa tehnici a
drumului sau categoria strizii, trebuie s fie conform SR 667, tabelul 3,

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenientii a agregatelor naturale de carieri trebuie
sa fie conform SR 667, tabelul 2.

Toate agregatele folosite in realizarea mixturilor asfaltice, trebuie s3 fie spilate in totalitate inainte
de a fi introduse 1n instalatia de preparare.

Fiecare tip si sort de agregate, trebuie depozitat separat in padocuri, previzute cu platforme
betonate, avind pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecdrii si impurificarii
agregatelor,

Aprovizionarea cu agregate naturale, se va face dupd verificarea certificatelor de conformitate care
atesta calitatea acestora.

2, Filer

Fierul care se utilizeazi sa Imbraciminti rutiere bituminoase este de calcar sau de cretd, conform
STAS 539, care trebuie si Indeplineasci urméitoarele conditii:

o finetea (continutul in péarti fine 0,1 mm) min., 80 %
o umiditatea max. 2%
o coeficientul de hidrofilie max. 1 %

Filerul se va depozita in Incdperi acoperite, ferite de umezeald sau in silozuri cu incircare
pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.
3. Lianti
(1) Liantii care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ
sumnt: :
- bitum clasa de penetrafie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31,
respectiv art. 32 din prezentul normativ;
- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 ( penetratie 25/55 ), clasa 4 ( penetratie 45/80 ) sau
clasa 5 ( penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 din prezentul normativ.
(2) Liantii se selecteaza in funclie de penetratie, in concordant cu zonele climatice previizute in
anexa A, care face parte integrantd din prezentul caiet, si anume:

- pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile clasa de penetrafie 35/50 sau clasa de
penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

- pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de
penetratie 70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar cu
penetratie mai mare de 70 ( 1/10 mm );

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zoni, se utilizeazi bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Fafd de cerintele specificate in SR EN 12591 gi SR EN 14023 bitumul trebuie si prezinte
conditia suplimentard de ductilitate la 25°C ( determinati conform SR 61 )

- mai mare de 100 em pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 Tmbitrinit prin metoda
TFOT / RTFOT1;

- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratic 70/100 tmbitranit prin metoda
TFOT /RTFOTI; :

- mai mare de 25 c¢cm peniru bitumul clasa de penetrafie 35/50 imbatranit prin metoda
TFOT / RTFOTT;
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Bitumul §i bitumul modificat cu polimeri trebuie s& prezinte o adezivitate de min, 80 % fati de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de adezivitate,

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativi descrisi Tn SR 10969 ( cu
spectrofotometrul ) si / sau prin una din metodele calitative, conform SR EN 12697-11. In etapa initiala
de stabilire a amestecului se va utiliza obigatoriu metoda cantitativd descrisi tn SR 10969 ( cu
spectrofotometrul ) gi se va adopta solutia de ameliorare a adezivitifii atunci cAnd este cazul ( tipul si
dozajul de aditiv ).

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri i bitumul aditivat se vor depozita separat, pe tipuri de
bitum, Tn conformitate cu specificatiile produciitorului de bitum, respectiv specificafiile tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperaturile de stocare vor fi alese in functie de
specificatiile produc#itorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modific#iri pani
la momentul preparirii mixturii.

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri §i bitumul aditivat se vor depozita separat, pe
tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificafiile tehnice
de depozitare ale stafiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperaturile de stocare vor fi alese in functie
de specificatiile producitorului, astfel incét caracteristicile initiale ale bitumului si nu sufere modificiri
pana la momentul prepardrii mixturii.

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapidi realizate cu
bitum sau bitam modificat.

Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de
ctt. incercare
1. | Continutul de liant rezidual : min. 58 % SR EN 1428
Omogenitatate, rest pe sita de 0,5 mm <(,5% SR EN 1429

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insofit de declaratia de performanti sau de alte
documente ( marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrici ).

Emulsia bituminoasd cationici se va depozita in rezervoare metalice verticale, curifate in
prealabil, prevazute cu pompe de recirculare si eventual cu sistem de incilzire. '

4, Aditivi '

Aditivi utilizati pentru prepararea bitumulvi aditivat, folosit la executia mbricimintilor
bituminoase sunt produse tensioactive, cu compozitie gi structurd specificii polar-apolar, conform celor
prevazute in declaratia de conformitate a calititii emisd de producitor. Aditivii trebuie si fie agrementati
tehnic, conform reglementarilor fn vigoare si trebuie s indeplineascd urmitoarele conditii de bazi:

o sa fie compatibili cu bitumul

o si fie stabili termic pani la minim 200 °C

o si amelioreze adezivitatea bitumului fatd de agregatele naturale, fard a afecta celelalte
caracteristici ale acestuia

o sd nu fie toxici, corozivi sau inflamabili

Tipul de aditiv si dozajul acestuia 1n bitum, se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de
un laborator autorizat, tinAndu-se seama de respectarea conditiilor tehnice impuse. Aditivii care se
intenfioneazi a se utiliza, vor fi supusi aprobirii beneficiarului. Pentru fiecare aditiv, la care se cere
aprobarea, antreprenorul va prezenta agrementul tehnic §i certificatul de conformitate a calititii,

ITL.Modul de fabricare a mixturilor

1. Compozitia mixturilor

Mixturile asfaltice atdt pentru stratul de uzurd cét si pentru stratul de legiturd, pot fi realizate
integral din agregate naturale de carierd sau din amestec de agregate naturale de carierd si de balastiers,
functie de tipul mixturii asfaltice, conform tabelului de mai jos.

Nr. Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
crt.
1. | Mixtur} asfalticd stabilizati Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
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Filer

2, | Mixturd asfaltics poroasi Criblurs
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

3. | Beton asfaltic cu criblurd Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort (-4 natural

Filer

4. | Beton asfaltic cu pitris concasat Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort (-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

5. | Beton asfaltic deschis cu criblurd Cribluri

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

6. | Beton asfaltic deschis cu pitrig concasat Pietrig concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

7. | Beton asfaltic cu pietris sortat Pietrig sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

8. | Anrobat bituminos cu criblurd Cribluri

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

| Filer

9. | Anrobat bituminos cu pietris concasat Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

10. | Anrobat bituminos cu pitrig sortat Pietrig sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legdturd si de bazi se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip
de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. Din amestecul total de nisipuri
sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in priportie de maximum:

- 25 % pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzuri,
- 50 % pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legaturd i de bazi.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de bazi, se
foloseste nisipul natural sau sort -4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de
concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabila, dupi caz.

Limitele confinutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate pentru
mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd / rulare i legiturd si pentru mixturile
asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bazi sunt:

Strat de vzmi Strat de Strat de baza
Nr. Fraefiuni de agregate naturale legilura
ct. din amestecul total BAS BAI1.2 BALG BAD22,4 AB22.4 AB31,5
BAPCS | BAPCI1,2 | BAPCi6 | BADPC224 | ABPC224 ABPC31,
BADPS22,4 5
ABPS31,5
1 | Filer gi fractiuni din nisipuri sub 9..18 8..16 8.15 5..10 3.8 3..12
0,125 mmm, %
2 | Filer si fractiunea (0,125.., 4 mm DIFERENTA PANA LA 100
),%
3 | Agregate naturale cu 22..14 34..48 36...61 55..72 57.73 40,,.63
dimensiunea peste 4 mm, %
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Limitele continutului de

mixturile asfaltice stabilizate sunt:

agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate pentru

Strat de vzurd Strat de Strat de bazi
Marimea ochivlui sitei conform leg#turi
SR EN 933-2, mm BA3 BAI11,2 BA16 BAD224 AB224 AB31,3
BAPCS | BAPCI1,2 | BAPC16 | BADPC22,4 | ABPC224 | ABPC3LS
BADPS22 4 ABPS31,5
45 - - - - - 100
224 - - - 100 100 $0...100
234 - - 100 90...100 90...100 82..94
15 - 100 90...100 73..90 70..86 72..88
11,2 100 90...100 - - - -
8 90...100 75...85 61..82 42..61 38,.58 54,.74
4 56...78 52...66 39,..64 28..45 27..43 37..60
2 38..55 35...50 27..48 20..35 19..34 22.47
0,125 9..18 8..16 3..15 5..10 3.8 3..12
0,063 711 5..10 7..11 3.7 2.5 2.7

Continutul optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator si trebuic s3 se incadreze tntre

limitele recomandate,

Tipul stratutui Tipul mixturii asfaltice Continut de liant min.
% in mixturd
MAS 11,2 6,0
MAS 16 5,9
BA 8 6,3
Uzurd ( rulare ) BAPC 8
BA 11,2 6,0
BAPC 11,2
BA 16 5.7
BAPC 16 5,7
MAP 16 4
Legaturd ( binder ) BAD 22,4
BADPC 22,4 42
BADPS 224
Bazi AB 224
ABPC 224
AB 31,5 4,0
ABPC 31,5
ABPS 31,5

Raportul filer: Hant , recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice, este conform tabelului de mai jos.

Tipul stratului

Tipul mixturii asfaltice

Raport filer:liant (recomandat)

Betoane asfaltice rugoase 1,6...1,8
Betoane asfaltice bogate in cribluri:
- cu dimensiunea maxima a granulei de 16
< 1,3..1,8
Strat de uzura mm
- cu dimensiunea maximi a granulei de 25 11.1.8
o .1,
Beton asfaltic cu pietris concasat 1,6...1,8
Strat de legiturd Betoane asfaltice deschise 0,5..14

Continutul de fibre active in mixturile asfaltice stabilizate cu fibre MASF8 g1 MASF16, va fi in
limitele 0,3...1,0% din masa mixturii asfaltice, in funcie de tipul fibrei utilizate. Continutul optim de fibre

Page 12 of 86




se stabileste prin studii preliminare de laborator, de cétre un laborator de specialitate autorizat, tindndu-se
seama de respectarea conditiilor tehnice previzute,

2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, se determind pe corpuri de probi tip
Marshall gi confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si
din probe prelevate de la malaxor sau de la agternerea pe parcursul executiei, precum si din straturile
fmbracdmintii gata executate. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor,
precum §i din stratul gata executat, se efectueazi conform SR EN 12697/27. In lipsa unor dispozitii
contrare prevederilor caietului de sarcini speciale, caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
preparate cu bitum neparafinos pentru drumuri si cu bitum aditivat, trebuie s3 Indeplineascd — in timpul
studiului de laborator i in timpul controalelor de fabricatie — conditiile aritate in tabelele de mai jos.

Nr. Caracteristica Mixtura asfaltica pentru
crt. stratul de uzurd
Clasé tehnica drum I-11 m-1v
Categorie tehnica stradi I II- 1L
1. | Caracteristici pe cilindri confectionafi la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5,0 6,0
Rezistenfa la deformatii permanente ( fluaj dinamic )
- deformatia Ia 50°C, 300 kPa si 10000 impulsuri, um/m/ciclu, max 20000 30000
- viteza de deformatie la 50°C, 300 kPa i 10000 imp., um/m/cicly, max 1,0 2,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min, 4200 4000
2. | Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
2.1. | Rezistenifa la deformatii permanente, 60°C ( ornieraj )
- viteza de deformatie la omnieraj, mm/1000 cicluri, max. 0,3 0,5
- adincimea fgasului, % din grosimea initiald a probei, max. 5,0 7.0
Nr. Caracteristicd Mixturd asfalticd pentru
crt. stratul de legaturd
Clasa tehnicd drum I-11 ImI-1v
Categorie tehnici stradi I -1
1. | Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
L.1. | Volum de goluri la 120 giratii, % max, 9,5 10,5
1.2, | Rezistenta la deformatii permanente ( fluaj dinamic )
- deformatia Ia 40°C, 200 kPa gi 10000 impulsuri, pm/m/ciclu, max 20000 30000
- viteza de deformatie la 40°C, 200 kPa gi 10000 imp., um/m/ciclu, max 2,0 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate 1a 20°C, 124 ms, MPa, min, 5000 4500
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindric solicitatd la intindere indirects; 400 000 300 000
numdr minim de cicluri pani la fisurare la 15°C
2. | Rezistenia la oboseald, epruvete trapazoidale sau prismatice, €% 105, 150 100
minim
Nr. Caracteristica Mixturd asfaltica pentru
crt. stratul de legdturd
Clasa tehnicd drum I-TI mr-1v
Categorie tehnica strada I IT- I
1. | Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 120 giraii, % max. 9 10
1.2. | Rezistenfa la deformatii permanente ( fluaj dinamic )
- deformatia la 40°C, 200 kPa si 10000 impulsuri, pm/m/cicly, max 20000 30000
- viteza de deformatie 1a 40°C, 200 kPa gi 10000 imp., um/m/ciclu, max 2,0 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 6000 5600
1.4, | Rezistenta la oboseald, proba cilindrici solicitatd la intindere indirecti: 500 000 400 000
numir minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
2. | Rezistenfa la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice, € 105, 150 100
minim
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Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice pe epruvete cilindrice tip Marshall, ale mixturilor
asfaltice cu bitum, bitum modificat i bitum aditivat, se face conform STAS 1338-1 si 1338-2,
Caracteristicile previzute in tabelele de mai sus se determind conform metodologiilor previzute de
reglementdrile tehnice Iin vigoare, Testul Schellenberg se efectueazi conform anexei 2.

Bitumul continut in mixtura asfalticd prelevata in parcursul executiei lucrérilor, de 1a malaxor sau
de la asternere, trebuie si prezinte un punct de inmuiere IB cu maxim 9 °C mai mare decat bitumul initial
utilizat la prepararea mixturii asfaltice respective. Se excepteazi verificarea bitumului din mixturile
asfaltice tip MASF. Determinarea punctului de inmuiere 1B, se face conform STAS 60. Prelevarea
mixturii asfaltice se face conform SR EN 12697/27, iar pregatirea probelor de mixturd asfaltici in vederea
extragerii bitumului din mixturd asfaltici se face conform SR EN 12697/28. Extragerea §i recuperarea
bitumului din mixturd pentru determinarea acestuia, se face conform SR EN 12697/1, 12697/3 si 12697/4.
fn cazul in care nu se dispunc de aparatura previzuti de SR EN 12697/3 sau 12697/4, recuperarea
bitumului se face conform STAS 1338/2,

3. Statia de asfalt

Statia de asfalt va trebui sa fie dotatd si sd prezinte caracteristici tehnice care s permitd obfinerea
performantelor cerute de diferite categorii de mixturi previzute de caietul de sarcini,

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice

Cerintele de preparare trebuie si fie automatizate gi dotate cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetricd a bitumului gi
filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos.

Resortarea este obligatorie pentru instalatiile in flux discontinuu.

fn cazul instalatiilor in flux continuu, corectia de umiditate, respectiv corelarea cantititii de
agregat natural total cu cantitatea de bitum, introdusé in uscitor-malaxor se face automat, pe computer

Indiferent de tipul instalatiei, aceasta trebuie dotatd cu sisteme de inregistrare gi afisare a
temperaturii bitumului, a agregatelor naturale i a mixturii asfaltice gi sd asigure o precizie a dozérii de
+3% pentru agregate naturale i 2% pentra bitum gi filer.

In cazul doziirii volumeirice a bitumului se va tine seama de faptul cd densitatea acestuia, variazd
cu temperatura astfel fnct la 150 °C...180 °C, 1 kg bitum rutier ate un volum de (1,09...1,11) 1,

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie si aibd capacitatea de fabricatie de minim 80
t/h 1a o umiditate de 5%. '

Stocarea, incilzirea gi dozarea bituwmului

Statia de asfalt trebuic sd aibd rezolvare pentru depozitarea unei cantitdfi de bitum mai mare sau
cel putin egald cu media zilnica de consum.

Fiecare dintre rezervoare, trebuie si aibi un indicator de nivel gradat si un dispozitiv de incilzire a
Hantului pand la temperatura necesara, evitdndu-se supra-incdlzirea acestuia.

Se interzice incilzirea agregatelor naturale gi a bitumului peste 190 °C, in scopul evitirii
modificirii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Peniru controlul temperaturii, rezervoarele calde, recipientele de bitum si echipamentul de uscare,
trebuie sd fie dotate cu termometre, a ciror functionare trebuie verificatd frecvent. Datele privind
verificirile trebuie trecute intr-un registru specific.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice, trebuie sd fie dotatd cu un sistem automat de
alimentare si dozare a bitumului.

Abaterea pentru continutul de bitum fatd de dozajul stabilit prin reteta aprobatd de inginerul
luerdrii privind compozitia mixturii asfaltice este de +0,3%.

Stocarea si dozarea filerului

La statia de asfalt, filerul trebuie sd fie depozitat in silozuri previzute cu dispozitive de alimentare
gi extragere corespunzitoare (pneumaticd), care si permitid dozarea filerului, cu toleranta (pe volum) de
?1,5% fatd de dozajul din refeta aprobata de inginer.

Nu se admite folosirea filerului aglomerat

Stocarea, dozarea, uscarea si incillzirea agregatelor

Antreprenorul va trebui si asigure stocarea a cel putin o treime din agregatele necesare lucrérii
pentru un an de lucru.
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Depozitarea se va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit, etichetate, pe platforme amenajate
cu pereti despirtitori pentru evitarea contamindrii sorturilor. Zona in care sunt depozitate agregatele,
trebuie s fie ugor accesibild §i cu scurgerea apelor asigurata.

Platformele trebuie sa fie pavate (cu beton de ciment sau asfalt) si suficient de late, astfel incat si
permitd depozitarea volumului de agregate necesar lucririlor, avind in vedere ci depozitele nu trebuie si
fic mai inalte de 6,0 m §i cu un raport de lungime/latime de 3,0 m.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice, trebuie si dispunid de echipamentul mecanic necesar
pentru alimentarea uniformi a agregatelor, astfel incét si se mentind o productie constants.

Agregatele trebuie sd fie dozate gravimetric, iar instalatia de dozare trebuie si permitd alimentarea
agregatelor conform retetei aprobati de inginer privind compozitia mixturii asfaltice, cu abaterile admise
fatd de granulozitatea prescrisd din tabelul de mai jos

Fractiunea | Abateri admise
-mm - | fatii de dozaj - %
25..31,5 +5
16..25 +5
8..16 15
4.8 5
1.4 +4
0,20...0,63 +3
0,1...0,2 12
0,0...0,1 +1,5

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice va fi dotatid si cu echipamentul mecanic necesar
pentru uscarea si incilzirea agregatelor.

Malaxarea ‘
Instalatia de preparare a mixturilor trebuie si fie echipati cu un malaxor

Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de platd pentru imobilizarea instalatiei si/sau a
personalului care o deserveste, In tot timpul cAt dureazi operatiunile pentru obtinerea autorizatiei de
punere in exploatare, cu atdt mai mult in caz de refuz.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice:

o trebuie s dispund de rezervoare de stocare a liantului, cu capacitatea minimi egald cu
consumul mediu zilnic si care si dispund — fiecare — de o joji etalonati in prealabil si de
un dispozitiv capabil si incilzeascd liantul pind la temperatura necesard, evitdnd orice
supraincélzire (cat de mica);

o trebuie si fie echipatd cu un malaxor capabil de a produce mixturi asfaltice omogene; daci
cuva malaxorului este inchisd, ea trebuie sa fie previzutd cu o capotd pentru a Tmpiedica
pierderea prafului prin dispersie

o trebuie sd fie previzutd cu un sistem de blocare pentru Tmpiedicarea golirii malaxorului
fnainte de terminarea duratei de malaxare

Durata de malaxare va fi in functie de tipul instalatiei de preparare gi tipul de mixturi gi se va
stabili In cadrul operatiunii de reglare a statiei de asfalt, inaintea Inceperii fabricatiei.

Stocarea si incircarea mixturilor

La iegirea din malaxor trebuie amenajate dispozitive si luate misuri speciale pentru evitarea
segregdril mixturii asfaltice in timpul stocdrii gi/sau 1a inciircarea in mijloacele de transport.

Daci se foloseste buncir de stocare, acesta va trebui sa fie Incalzit.

4. Autorizarea statiei de asfalt
Inaintea inceperii executiei, antreprenorul trebuie si supundi acceptirii beneficiarului lucririi,
statia de asfalt care va fi utilizati la realizarea lucrarilor.
Beneficiarul va verifica atestarea statiei de asfalt §i va autoriza punerea ei in functiune dupi ce va
constata ca:
o debitele fiecarui constituent permit obtinerea amestecului prescris, in limitele tolerantelor
admise
o dispozitivele de misurare a temperaturilor sunt etalonate
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o malaxorul functioneazi corespunzitor, fard pierderi de materiale

O altd conditie pentru autorizarea statiei de asfalt o constituie §i existenta tuturor dotarilor si
amenajrilor la statie, a depozitelor la statie §i a celor intermediare, a ciilor de acces la depozite si la
instalatia de preparare a mixturilor, amenajarea corespunzitoare a depozitelor de agregate (betonarea
platformelor, existenta peretilor despirtitori intre sorturile de agregate, suprafete suficiente de depozitare,
asigurarea scurgerii i indepartérii apelor, etc.).

Dacid amenajérile nu sunt terminate sau prezinti deficiente, acestea se vor completa sau se vor
reface Inainte de acceptarea beneficiarului.

5. Fabricarea mixturilor asfaltice

Fabricarca mixturilor asfaltice pentru imbriiciimintile rutiere bituminoase, va trebui realizatd
numai in statii autonome de asfalt.

O atentie deosebitd se va da in special respectirii prevederilor privind continutul de liant si se va
urmiri prin observatii vizuale, ca anrobarea celor mai mari granule si fie asigurati fntr-un mod
corespunzator.

Temperaturile diferitelor tipuri de bitumuri, agregate la prepararea mixturilor asfaltice si
temperatura mixturii la iegire din malaxor, trebuie sa fie cuprinse intre urmitoarele valori:

Betoane Mixturi | Mixturi asfaltice
Bitum Agregate | asfaltice asfaltice poroase
Tip bitum stabilizate
Mixtura asfalticd la iegirea din malaxor
Temperatura, °C
35/50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

Temperaturile din partea superioari a intervalului pentru bitum, se utilizeazi la executia
imbracamintilor rutiere bituminoase in zone climatice reci.

Toleranta admisd a temperatutii bitumului este de +3 °C.

Trebuie evitatd incélzirea prelungiti a bitumului sau reincilzirea aceluiasi bitum de mai multe ori.
Daci totugi din punct de vedere technologic nu a putut fi evitatd retncilzirea bitumului, atunci este
necesard determinarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este corespunzitoare se renunti
la utilizarea lui.

Incilzirea agregatelor naturale, se va face in uscitorul instalatiei de preparare a mixturilor
asfaltice.

Temperaturile din partea superioard a intervalului pentru agregate, se utilizeazd la executia
Imbracimintilor rutiere bituminoase In zone climatice reci.

Se interzice incilzirea agregatelor peste 190 °C , pentru a evita arderea liantului Continutul de apd.
al agregatelor dupd uscare, trebuie si nu depéigeascd 0,5% si trebuie verificat cel putin o datd pe zi.

Dupi incilzirea agregatelor naturale In uscétor, acestea se resorteazd pe ciururile instalatiei, apoi
se cintéresc, conform dozajelor stabilite gi se introduc in malaxor unde se amestecd, cu filerul rece, dozat
separat. Se introduce bitumul incilzit, dozat In prealabil si se continud amestecarea.

Durata de amestecare este in functie de tipul instalatiei i trebuie s3 fie suficientd pentru realizarea
unei anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale §i a filerului cu liantul bituminos.

Temperaturile din partea superioard a intervalului pentru mixturi, se utilizeazd la execuia
imbridcdmintilor rutiere bituminoase In zone climatice reci .

Toleranta admisd a temperaturii mixturii asfaltice la iesirea din malaxor este de -+5 °C.

Temperatura mixturii asfaltice la iesire din malaxor va i stabiliti astfel ca , tinind seama de
ricirea care are loc in timpul transportului §i a asteptdrilor in conditiile climatice concrete, si se asigure
temperatura cerutd la agternerea gi compactarea mixturii.

6. Reglarea instalatiei de preparare a mixturilor asfaltice

fnainte de autorizarea statiel de asfalt, predozatoarele instalatiei de preparare a mixturilor asfaltice
trebuie reglate prin incercari, astfel incit curba de granulozitate a amestecului de agregate naturale
obtinuti, si corespundi celei calculate in laborator, in limitele de tolerantd din tabelul 11.

Page 16 of 86



Dupad autorizarea statiei de asfalt de cétre beneficiarul lucririi, antreprenorul trece la operatiuni de
reglare si etalonare:

o calibrarea dozatoarelor calde si reci pentru agregate
calibrarea dozatoarelor pentru liant
calibrarea dozatoarelor pentru filer
reglarea dispozitivelor de mésurare a temperaturilor
verificarea ecranului dozatorului

o verificarea functiondrii malaxorului

Autorizafia de punere in exploatare va fi datd de inginerul lucririi dupi ce va constata ci debitele
fiecdrui constituent permit si se ob}ind amestecul prescris in limitele tolerantelor admise,

Dacd — urmare reglajelor — anumite aparatc sau dispozitive ale instalatiei, se dovedesc
defectuoase, antreprenorul va trebui sé le fnlocuiasca, si efectueze din nou reglajul, dupd care si supuni
din nou aprobdrii beneficiarului autorizatia de punere in exploatare.

Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de plati pentru imobilizarea utilajului si/sau a
personalului care-l deserveste, fn tot timpul cit durcazi operatiunile pentru obtinerea autorizatiei de
punere In exploatare, cu atdt mai mult in caz de anulare a autorizatiei.

7. Controlul fabricatiei

Controlul calitdtii mixturilor asfaltice, trebuie facut prin verificri preliminare, verificiti de rutind
in timpul executiei si verificdri In cadrul receptiei la terminarea lucrdrilor, cu frecventa mentionatd in
tabelul de mai jos.

O C OO0

Categoria ]
. - - . Frecventa controlului sau a
Faza | Natura controlului sau a incercarii | controlului *) e woty
verificarii
A|B | C
Studi : e e :
u Studiul compozitiei mixturii X pentru fiecare tip de produs
Controlul reglajului instalatiei de . . " D
Exe- TR . inaintea . fnceperii  fabricatiei
. preparare a mixturii, inclusiv| X | X . o A
cutie fiecirui tip de mixturd

stabilirea duratei de malaxare

Incercarea agregatelor in zona de
granulozitate indicatd in caietul de
sarcini peniru tipul de mixturd x
asfaltici proiectatd, inclusiv starea

la inceputul campaniei de lucru
sau ori de céte ori se utilizeazii alte

de  curdtenie  (continutul de agregato
impurititi) a agregatelor
Temperatura liantului la X
introducerea in malaxor
Temperatura agregatelor naturale permanent
uscate i Tncalzite la iesirea din toba X
de uscare
Functionarea corectd a dispozitivelor X la nceputul fiecdrei zile de lucru
urale la iegirea din malaxor, fnainte
de adaugarea liantului (aceasta zilnic, sau ori de cite ori se
trebuie corelatd cu dozajul de bitum observi 0 calitate
stabilit pentru mixturd, inclusiv necorespunzitoare a mixturilor
abaterile admisibile la continutul de asfaltice
liant)
Temperatura mixturilor asfaltice la X in fiecare ord a programului de
preparare hucru
Incadrarea dozajului de bitum in - . .
X zilnic, prin extractii

dozajul stabilit in laborator

Verificarea compozitiei mixturii
asfaltice: granulozitatea agregatelor X zilnic
si dozajul de bitum, care trebuie si
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corespundd dozajelor stabilite de
laborator, cu tolerantele admise
indicate in tabelul 11 si la art.10

Caracteristicile fizico-mecanice:

g 0 .
'fﬂ;éﬁ:tg: Lifoerg, cite o probd de 20 kg la fiecare
g gere; X |200-400 tone de mixturd, in

. densitatea aparentd Marshall; functie de productivitatea statiei

. absorbtia de apa Marshall

1V.Modul de punere in opera

1. Transportul mixturilor

Transportul pe gantier a mixturii asfaltice preparate, se efectueazi cu autocamioanele cu bene
metalice bine protejate pentru eliminarea pierderilor de temperaturd, care trebuie sa fie curiifate de orice
corp strilin §i uscate Tnainte de incircare.

La distante de transport mai mari de 20 km, sau cu durata de peste 30 minute, indiferent de
anotimp, precum §i pe vreme (+10 °C..+15 °C), autobasculantele trebuie acopetite cu prelate speciale,
imediat dupd Incircare.

Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca acesta (motorin,
pécurd, etc.) este interzisa,

Volumul mijloacelor de transport este determinat de productivitatea instalatiei de preparare a
mixturii asfaltice §i de punerea in operd, astfel incét sd fie evitate Intreruperile procesului de executie a
imbracamintii.

2. Lucrari pregititoare

Pregitirea stratului suport

fnainte de asternerea mixturii , stratul suport trebuie bine curdfat. Materialele neaderente, praful si
orice poate afecta legitura intre stratul suport si Imbriicimintea bituminoasi trebuie indepirtat. In cazul
stratului suport din macadam, aceasta se curtd si se maturi, urmirindu-se degajarea pietrelor de
surplusul agregatelor de colmatare.

Dupa curdtare, se vor verifica, cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului de
executie. in cazul in care stratul suport este constituit din Imbracaminti existente, aducerea acestuia la
cotele previzute in proiectul de executie, se realizeazd — dupd caz — fie prin aplicarea unui strat de
egalizare din mixturd asfaltici, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Compactarea §i umiditatea trebuic si fie uniforme pe toatd suprafata stratului suport. Suprafata
stratului suport trebuie sa fie uscata.

Amorsarea

La executarea imbracdmintilor bituminoase, se vor amorsa rosturile de lucru si stratul suport cu o
emulsie de bitum cationicd cu rupere rapidi. Amorsarca stratului suport se va face cu un dispozitiv
special, care poate regla cantitatea de liant pe metru pétrat in functie de natura stratului suport.

Stratul suport se va amorsa obligatoriu in urmitoarele cazuri:

¢ pentru strat de legiturd pe stratul de bazd din mixturl asfalticd sau pe stratul suport din
imbraciminti asfaltice existente

o pentru strat de uzurd pe strat de legiturd cand stratul de uzurd se executd la interval mai
mare de 3 zile de la executia stratului de legdturd

Dupa amorsare, se agteaptd t1mpu1 necesdr pentru ruperea si uscarea emulsiei bituminoase.

fn functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rimasi dupd aplicarea amorsajului,
trebuie si fie de (0,3...0,5) kg/mp. Caracteristicile emulsiei, trebuie si fie de aga naturd, incit ruperea si
fie efectiva fnaintea agternerii mixturii bituminoase. Liantul trebuie si fie compatibil cu cel utilizat la
folosirea mixturii asfaltice.

Amorsarea se va face in fafa finisorului la o distantd maxima de 100 m.

La imbricidmintile bituminoase executate pe strat suport de beton de ciment sau macadam
cimentat, cind grosimea totald a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mici de 15 cm, rosturile
se acoperd pe o litime de minim 50 cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic. in cazul in
care stratul suport de beton de ciment prezinti fisuri sau criipituri, se recomandi acoperirea totald a zonei
respective cu straturi bituminoase, armate cu geosintetice. Materialele geosintetice se aplici pe un strat
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nou de mixturd asfalticd, fn grosime de minim 2 cm. Punerea in lucru a geogrilelor si/sau a materialelor
geotextile combinate, se va face conform prevederilor producitorului.

3.Asternerea

Agternerea mixturilor asfaltice, se face In perioada martie-octombrie, la temperaturi atmosferice
de peste 10 °C, in conditiile unui timp uscat. La utilizarea bitumului tip D 60/80 asternerea se face pani la
15 septembrie. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare
previzute cu sistem de nivelare automat pentru drumurile de clasa tehnica I, II si III si care asigurd o
precompactare. In cazul lucririlor executate in spafii inguste (zona casetelor) asternerea mixturilor
asfaltice se poate face manual. Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu pe fiecare strat si pe toati
1ung1mea unei benzi programatd a se executa in ziua respectivi.

in cazul unor intreruperi accidentale, care conduc la sciiderea temperaturii mixturii rimasa
necompactatd in amplasamentul repartizatorului, pani la 120 °C, se procedeazi la scoaterea acestui utilaj
din zona de iIntrerupere, se compacteazd imediat suprafata nivelatd si se indepirteaza resturile de mixturi
rdmase in capdtul benzii. Concomitent se efectucazd si curifirea buncdrului si grinzii vibratoare a
repartizatorului. Aceastd operatie, se face In afara zonelor pe care existd sau urmeaz3 a se asterne mixtura
asfaltici. Capdtul benzii intrerupte se trateazd ca rost de lucru transversal, conform prevederilor din
prezentul articol.

Mixturile asfaltice {rebuie si aibd la asternere si compactare — in functie de tipul liantului,
temperaturi previzute in tabelul de mai jos.

Temperatura mixturii Temperatura mixturii
Liant asfaltice la agtenere asfaltice la compactare
°C, min. °C, min,
inceput sfrgit
Bitum rutier
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
Bitum meodificat cu
polimeri

25/55 165 160 120
45/80 160 155 : 120
40/100 155 150 : 120

Masurarea temperaturii va fi efectuatd din masa mixturii tn buncdrul finisorului. Mixturile

asfaltice, a céror temperaturd este sub cea prevdzuti in tabelul 13, vor fi refuzate si evacuate urgent din

santier. Tn acelasi fel se procedeazd si cu mixturile asfaltice care ricesc in buncirul finisorului, ca urmare
a unei intreruperi accidentale.

Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu, in mod uniform, att din punct de vedere al grosimii
cét si cel al afindrii, Asternerea se ca face pe intreaga latime a c#ii de rulare, Atunci ¢énd acest lucru nu
este posibil, antreprenorul supune aprobirii beneficiarului, latimea benzilor de asternere si pozitia
rosturilor longitudinale ce urmeaza si fie executate. Grosimea maximald a mixturii rispandite printr-o
singurd trecere este cea fixatd de caietul de prescriptii speciale sau de inginerul lucrdrii, la propunerea
antreprenorului, dupd realizarea unui sector experimental.

Viteza de agternere cu finisorul trebuie sa fie adaptata cadentei de sosire a mixturilor de la statie si
cét se poate de constantd ca sa se evite total intreruperile.

Antreprenorul trebuie si dispuné de un personal calificat pentru a corecta eventualele deniveliri,
imediat dupd asternere, cu ajutorul unui aport de material proaspit depus inainte de compactare.

In buncirul utilajului de agternere, trebuie si existe in permanentd, suficientd mixturi necesara
pentru a se evita o raspandire neuniformé a materialului,

La executarea Imbrécamintilor bituminoase o atentie deosebiti se va acorda realizarii rosturilor de
lucru, longitudinale si transversale, care trebuie s# fic foarte regulate i etanse. La reluarea lucrului pe
aceeasi bandd sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de Iucru longitudinal si/sau transversal, se
taic pe toatd grosimea stratului, astfel fncdt sid rezulte o muchie vie verticald. In cazul rostului
longitudinal, céind benzile adiacente se executd fn aceeasi zi, tiierea nu mai este necesarii, Suprafata nou
creatd prin tdiere, va fi amorsatd, iar mixtura pentru banda adiacentd se agterne depasind rostul cu 5...10

Page 19 of 86



cm, acest surplus de mixturd repartizatd, Impingéndu-se Tnapoi cu o racletd, astfel incit si apard rostul,
operatie dupi care se efectueaza compactarea pe noua banda.

Rosturile de lucru longitudinale i transversale ale stratutui de uzuri, se vor decala cu minim 10
cm fatd de cele ale stratului de legdturd, cu alternarea lor. Atunci cnd existd si strat de bazd bituminos
sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa iniretesut.

Legdtura transversald dintre un strat de asfalt nou i un strat de asfalt existent al drumului, se va
face dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea noului strat,
astfel Incét si se obtind o grosime constantd a acestuia, cu panta de 0,5%. in plan liniile de decapare, se
recomanda s3 fie in forma de V, la 45% Completarea zonei de unire, se va face cu o amorsare a suprafetei,
urmatd de agternerea gi compactarca noii mixturi asfaltice, panid la nivelul supetior al ambelor straturi
(nou si existent).

4, Compactarea

La compactarea mixturilor asfaltice, se aplicd tchnologii corespunzitoare, care si asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare previzute pentru fiecare tip de mixturd asfalticd si fiecare
strat in parte. Operatia de compactare a mixturilor asfaltice, se realizeazd cu compactoare cu pneuri si
compactoare cu rulouri netede, previizute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incét si se obtind un
grad de compactare conform tabelului 15.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se determind — pe un sector expetimental —
numdrul optim de treceri ale compactoarclor ce trebuie utilizate, in functie de performantele acestora, de
tipul si grosimea stratului de imbricaminte,

Aceastd experimentare, se face Inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea respectivi,
utilizdnd mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curentd.
Incercirile de etaloane vor fi efectuate sub responsablhtatea antreprenorului.

Beneficiarul poate cere interventia unui laborator autorizat, care si efectueze testele de
compactare necesare, pe cheltuiala antreprenorului,

Urmare acestor Incercéri, antreprenorul propune beneficiarului:

o sarcina §i alte specificatii tehnice ale fiecirui utilaj

o planul de lucru al fiecdrui utilaj pentru a asigura un numdir de treceri pe cét posibil
constant, in fiecare punct al stratului

o viteza de mers a fiecdrui utilaj :

o presiunea de umflare a pneurilor si incircitura compactorului

c temperatura de asternere, fard ca aceasta si fie inferioari celei minime fixatd in articolul
precedent.

Metoda de compactare propusd, va fi considerati satisficitoare dacd se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat in art.18,

Conform pct.2.4.4. din SR 174/2, pentru obtinerca gradului de compactare previzut, se considerd
cd numérul minim de treceri ale compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul de mai jos.

Compactarea se executd pentru fiecare strat in parte.

Ateliere de compactare

Tipul stratului A B
Compactor cu pneuri Comaptor cu rulouri Compactor cu rulouri
de 160 kN netede netede
de 120 kN de 120 kN
Numiir de treceri minime

Uzurd 10 4 12
Legaturd 12 4 14
Bazi 12 4 14
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Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorfuri de protectie. Numdrul atelierelor de
compactare, sc¢ va stabili in functie de dotarea antreprenorului cu compactoare (grele, in tandem, etc.) si
de numarul punctelor de asternere-compactare.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executatd incét si se obtind valori
optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate gi suprafatare.

Compactarea se executd In lungul benzii, primele freceri efectufndu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasd spre cea ridicatd. Pe sectoarele in rampd, prima trecere se face cu
utilajul de compactare in urcare. Compactoarele trebuie sa lucreze fird socuri, cu o vitezd mai redusi la
inceput, pentru a evita viluirea Imbricimintii §i nu se vor Indep#rta mai mult de 50,00 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de
scurgere sau ale cdminelor de vizitare, se compacteazi cu maiul mecanic sau cu maiul manual,

Suprafata stratului se controleazd in permanents, iar micile deniveldri care apar pe suprafata
imbricdmintii, vor fi corectate dupd prima trecere a rulourilor compactoare pe toati 1itimea benzii.

Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu gorturi de protectic.

5. Tratarea suprafetei imbricamintei

Pentru sectoarele ce se executd dupd 1 octombrie, sau executate tnainte de aceastd datd in zone
umbrite §i cu umiditate excesiva, san cu trafic redus, suprafata imbricimintei va fi protejatd, aceasta
realizindu-se numai cu aprobarea beneficiarului, pe baza constatirilor pe teren. Protejarea se va face prin
stropire cu bitum sau cu emulsie cationicd, cu rupere rapidd cu 60% bitum diluat cu api (o parte emulsie
cu 60% bitum peniru o parte apd curatd nealcalind) si raspindire de nisip 0...4 mm cu un conginut cit mai
redus de praf, sub 0,1 mm , in urmétoarele cantitati:

a. — stropire cu bitum 0,5 kg/mp
—rispéndire de nisip (de preferinti de concasaj)  3...5 kg/mp

b. — stropire cu emulsie cationicd cu 60% bitum

c diluat cu apa (0,8 —1) kg/mp
— réspandire nisip 3..5kg/mp

6. Controlul punerii in operi

Verificarea calitd{ii straturilor se efectucazi prin prelevarca de epruvete, conform SR EN 12697-
29, astfel:

- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote @ 100 mm sau plici de min. ( 400 x 400 mm ) sau carote de @ 200 mm ( in suprafatd
echivalentd cu a plicii mentionate anterior ) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare i absorfiei de apd, precu si - la cererea beneficiarului, a compozitiei.

Epruvetele se preleveazi in prezenta delegafiilor antrepenorului, beneficiarului i
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea partii corosabile, Incheindu-se un
proces-verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin mésurarca cu o rigli gradati.
Grosimea straturilor, masuratd in laborator, conform SR EN 12697-29, se va inscrie in raportul de
incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de citre delegatii
antrepenorului, beneficiarului §i consultantului / dirigintelui de santier din sectoarele cele mai
defavorabile.

Verificarea compactdrii stratului se efectueazi prin determinarea gradului de compactare #n sify,
prin incercéri nedistructive sau prin incercéri de laborator pe carote.

incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constran in determinarea
densitatii aparente §i a absortiei de apa, pe placute ( 100 x 100 mm ) sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se Incadreze in limitele din tabelul 23.

Alte verificdri, in caz de litigiu, constau In mésurarea grosimii stratului si a compozitiei (
granulometrie SR EN 12697-2 i continutul de bitum solubil conform SR EN 12697-1 ).

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice
realizate se va efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitdtii in constructii, aprobat
prin Hotdrdrea Guvernului nr. 272/1994, si conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in
faze de execufic determinate pentru rezistenta mecanici si stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002,
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aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si administratiei publice nr. 1370/2014, publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei, partea i, nr. 576 din 1 august 2014.

Controlul compactarii
In cursul executiei compactirii, antreprenorul trebuic si vegheze in permanentd la:
o etapele execufiei 3 fie cele stabilite sa Incercéri
o utilajele prescrise atelierutui de compactare s3 fie efectiv pe santier si in functie continui si
regulati
o elementele definite practic in timpul incercérilor (sarcini fiecarui utilaj, planul de mers,
viteza, presiunea fn pneuri, distanta maximi de depdrtare ntre finisor si primul compactor
cu pneuri) si fie respectate cu strictete

Beneficiarul lucrdrii 15i rezervd dreptul ca, in cazul unui autocontrol insuficient din partea
antreprenorului, si opreascd lucririle pe santier pand cind antreprenorul va lua miasurile necesare de
remediere.

Calitatea compactdrii straturilor fmbricamintilor bituminoase, se va determina de citre
antreprenor, pe tot parcursul executiei, prin analize de laborator sau in situ,

Verificarea gradului de compactare in laborator, se efectueazi pe epruvete formate din probe
intacte, prelevate din mbraciminte (pe fiecare strat in parte), prin determinarea densitdtii aparente pe
plicute sau carote §i raportarea acesteia la densitatea aparenti a aceluiagi tip de mixturd asfaltici,
prelevatd de la malaxor sau agternere (inainte de compactare). Gradul de compactare este stabilit de
raportul dintre densitatea aparenti a mixturil asfaltice din strat si densitatca aparentd determinati pe
cilindrii Marshall pregititi In laborator, din aceeasi mixturd asfaltic.

In cazul analizelor de laborator, se determini densitatea aparent, absorbtie de api si gradul de
compactare al mixturilor asfaltice din care sunt realizate imbrdcimintile. Determindrile se vor face
conform STAS 1338/1 si 1338/2. Probele intacte se iau in prezenta delegatului antreprenorului si
beneficiarului, la aproximativ 1,0 m de la marginea imbricimintii, incheindu-se un proces verbal.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese astfel incat si prezinte cat mai corect
aspectul calitativ al imbricdmintii executate.

Pentru caracterizarea unor sectoare, limitate i izolate cu defectiuni vizibile, stabilite de inginerul
luerdrii sau de comisia de receptie, se pot preleva probe suplimentare, care vor purta o mentiune speciali,

Reglarea nivelmentului

Atunci cind caictul de prescriptii speciale prevede o reglare a nivelmentului in raport cu repere
independente goselei, verificarea cotelor este ficutd in contradictorin, pe suprafete corespunzitoare a
fiecarei zi de lucru, Tn ax si la margine (intre 0,2 si 0,3 m de la marginea stratului) ca si in fiecare dintre
profilele transversale ale proiectului i eventual in toate celelalte puncte fixate de inginer.

Toleranta pentru ecarturile constatate in raport cu cotele prescrise pentru ambele straturi (de
legiturd si/sau de uzurd) este +/- 1,5 cm. Daci tolerantele sunt respectate in 95% din punctele controlate,
reglarea este consideratd convenabila.

V.Conditii tehnice de calitate ale imbracimintei executate

Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformititii suprafefei conta in:

- verificarea indeplinirii condifiilor de calitate pentru stratul-suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite
la incercarea probelor din stratul de bazi executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum
doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va
efectua pe probe recoltate pentru verificarea calitdfii imbracimintii, conform tabelului 23 si conform
tabelului 24,

- verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in ax#, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimun 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului previzuti in proiect, respectiv in profilul
transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrérilor la receptie. in situatia in care grosimea
proiectatd nu este respectats, stratul se reface conform proiectului.
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VLReceptia lucrarilor

1. Receptia pe faza determinanti

Receptia pe fazd determinantd, stabilitd in proiectul tehnic, privind straturile de legiturd gi de
uzurd, se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitdfii in constructii, aprobat
cu HG 272/94 i conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante,
elaboratd de MLPAT si publicatd fn Buletinut Constructiilor volum 4/1996.

2. Receptia preliminard (la terminarea lucririlor)

Receptia la terminarea lucridrilor se efectueazi de citre beneficiar conform regulamentului de
recepfie a lucririlor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat prin Hot#rarea Guvernului nr.
273/1994, cu modificérile si complectirile ulterioare,

Comisia de receptiec exemineazd lucririle executate in conformitate cu documentatia tehnici
aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum §i determinri necesare in vederea realizirii
receptiei la terminarea lucrdrii, dupa cum urmeazi:

a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului:

- grosimea;

- latimea pértii carosabile;

- profil transversal §i longitudinal;

b) planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului;

c) rugozitate - conform tabelului;

d) capacitate portantd - conform normativului CD 155;

e) rapoatte de Incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului

3. Receptia finali

Receptia finald, se va face conform prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94, dupi
expirarea perioadei de verificare a comportarii in exploatare a lucririlor definitive.

Anexa nr.1

Documente de referinti
pentru Caiet de sarcini generale la Imbriiciminti rutiere bituminoase cilindrate, executate la cald

L. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT nr.43/1998 Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes
national

Ordinul MT nr.45/1998 Norme tehnice privind proiectarea, construirea gi modernizarea
drumurilor

Ordinul MT nr.46/1998 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice drumurilor de
publice

Ordinul comun MT/MI Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei

nr, 411/1112/2000, si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executirii de

publicat in M.O. lucréri In zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului

nr, 397 din 24,08,2000

NGPM/1996 Norme generale de protectia muncii

NSPM nr.79/1998 Norme privind exploatarea i fntretinerea podurilor

Ordinul M1, nr, 775/1998 Norme de prevenire si stingere a incendiilor §i dotarea cu mijloace
tehnice de stingere

Ordinul AND nr, 116/1999 | Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrdri de
iniretinere, reparare si exploatare a drumurilor st podurilor

II.  REGLEMENTARI TEHNICE

AND 539 Normativ penfru realizarea mixturilor bituminoase, stabilizate cu

fibre de celulozd, destinate executfirii imbricimintilor
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bituminoase rutiere

AND 349 Normativ privind fmbricimintile bituminoase cilindrate la cald,
realizate cu bitum modificat cu polimeri

AND 553 Normativ privind executia imbricdmintilor bituminoase cilindrate
la cald, realizate din mixturd asfaltici, cu bitum aditivat

AND 605 Normativ privind mixturile asfaltice executate la cald. Conditiile
tehnice de proiectare, preparare gi punere in operdi a mixturilor
asfaltice.

AND 559 Normativ privind executia imbracimintilor bituminoase cilindrate
la cald, realizate din mixturi asfaltice, cu bitum aditivat

III. STANDARDE

STAS 42 Bitumuri. Determinarea penetratiei

STAS 60 Bitumuti. Determinarea punctului de fnmuiere. Metoda cu inel si
bild

STAS 61 Bitumuri. Determinarea ductilitéitii

STAS 113 Bitumuri. Determinarea punctului de rupere Fraas

STAS 539 Filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins Tn pulbere

SR 662 Lucrdri de drumuri. Agregate naturale de balastierd. Conditii
tehnice de calitate

SR 667 Agregate naturale §i piatrd prelucratd pentru lucriri de drumuri.
Conditit tehnice de calitate

SR 754 Bitum neparafinos pentru drumuri

STAS 863 Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare

SR EN 933-2 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor,
Partea 2: Analiza granulometricd. Site de control, dimensiuni
nominale ale ochiurilor

STAS 1338/1

Lucriri de drumuri, Mixturi asfaltice gi imbracaminti bituminocase
executate la cald. Prepararea mixturilor, pregitirea probelor gi
confectionarea epruvetelor

STAS 133872

Lucriri de drumuri. Mixturi asfaltice gi imbraciminti bituminoase
cxecutate la cald. Metode de determinare si incercare

STAS 1338/3

Lucridri de drumuri. Mixturi asfaltice gi imbriciminti bituminoase
executate la cald. Tipare gi accesorii metalice pentru
confectionarea gi decofrarea epruvetelor

STAS 6400 Lucrdri de drumuri, Straturi de bazd §i de fundatie. Conditii
_ tehnice generale de calitate
STAS 8849 Lucrdri de drumuri, Rugozitatea suprafetelor de rulare. Metode de
masurare
STAS 8877 Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidd pentru lucrérile de

drumuri

STAS 10.969/3

Lucrdri de drumuri. Adezivitatea bitumurilor pentru drumuri la
agregatele naturale. metoda de determinare cantitativi

SR EN 12.697/1+
SR EN 12.697/1-AC

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald.
Partea 1: Continutul de bitum solubil

SR EN 12.697/3+
SR EN 12.697/3-AC

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald.
Partea 3: Recuperarea bitumului — evaporator rotativ

SR EN 12.697/4+
SR EN 12.697/4-AC

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald.
Partea 4: Recuperarea bitumului — coloana de fractionare

SR EN 12.697/27

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice
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preparate la cald.
Partea 27; Prelevarea probelor

SR EN 12.697/28

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate 1a cald.

Partea 28: Pregitirea probelor pentru determinarea continutului de
bitum, a continutului de apa si a compozitiei granulometrice
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CAIET DE SARCINI NR. 4
Dispozitive de scurgere si
evacuarea apelor de suprafata

Generalitati

Art.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la realizarea dispozitivelor de scurgere si evacuarea apelor de

suprafatd, si anume:
o santuri la marginea platformei

santuri de garda
rigole la marginea platformei
rigole la bordura trotuarului
rigole de acostament
casiuri
lucrdri de canalizare

" ;
canale de evacuare Sy S
puturi absorbante Y g B g
. .. .. . R By e S .
o drenuri si dispozitive de colectare si evacuare a apel%gqmgl;drumulm
El cuprinde conditiile tehnice, care trebuie sd fie indeplinite la realizarea acestor dispozitive si
controlul calitdtii materialelor si a Iucrarilor executate conform prevederilor proiectelor de executie.
In prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind:
o podurile si podetele
o lucrarile de amenajare si corectare a torentilor
o lucriérile de canalizare pentru ape uzate §i de suprafata

o OO0 0000 0 0

Art.2. Prevederi generale

Antreprenorul este obligat:
o sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzétoare pentru respectarea strictd
a prevederilor prezentului caiet de sarcini
o sa asigure prin laboratorul propriu sau al altor laboratoare autorizate, efectuarea tuturor
incercarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini
In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Materiale pentru mortare si betoane

Art.3. Cimenturi

Cimenturile pentru mortare §i betoane vor fi conform prescriptiilor standardelor in vigoare in
Romaénia. La prepararea betoanelor si a mortarelor se va utiliza unul de urmatoarele tipuri de ciment, care
trebuie sd corespunda conditiilor tehnice de calitate:

o ciment Portland P40 conform SR EN 197/1
o ciment Portland cu adaos Pa35 conform SR EN 197/1
o ciment metalurgic M30 conform SR EN 197/1
o ciment hidrotehnic Hz35 conform SR 3011

Domeniul de aplicare a acestor tipuri de ciment la lucririle expuse la inghet-dezghet in stare
saturatd cu apd, cum este cazul dispozitivelor pentru scurgerea apelor de suprafata, este aritat in tabelul 1
pentru betoane si in tabelul 2 pentru mortare ciment.
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Tabel 1
Conditiile de execufie sau caracteristicile Classa Tipul de Tipul de ciment
elementefor betonului beton P40 Pa35 | M30 | Hz35
Elemente sau constructii cu gropi mai mici de Ci2/15 I R 0] I
1,5m C16/20-C25/30 vicare U R I I
Elemente sau constructii masive avind C12/15 0 | R U 9]
grosimea egala sau mai mare de 1,5 m C16/20-C25/30 U U I R
Elemente sau construetii din betoane superioare C28/35 armat U 1 I I
>C32/40 4 U I I I
NOTA: R - ciment indicat a se utiliza
U - ciment utilizat in locul celui indicat
I - ciment a ciirui utilizare nu este recomandabild din
considerente tehnice sau economice
Tabel 2

Tipul de ciment

Tipul de mortar

indicat a se utiliza utilizabil in lipsa celui indicat
Mortar de zidédrie sau tencuiald de marca 50 F 25 M 30
Mortar de zidirie sau tencuiali de marca 100 M 30 Pa3s
Mortare de cqmpletarea rosturilor  dintre Pa3s M 30
elementele prefabricate

Cimenturile folosite trebuie sa satisfacd conditiile aritate in tabelul 3.

Pentru lucréri In contact cu ape naturale agresive sau in contact cu ape marine, se vor utiliza
cimenturi adaptate acestor medii a céror clasd minimald va fi precizatd prin caietul de sarcini speciale in
functie de lucrare.

Tabel 3
Caracteristici - Conditii de admisibilitate
‘ P40 P'a 35 M 30 Hz 35
Inceputul prizei lh 1h lh = 1h3y
Sférgitul prizel <10h <10h <10h <10h 30’

Constante de volume pe ture S# nu prezinte incovoieri sau créiipéituri
Rezistente la fatindere din fncovoiere minim N/mmp

la 2zile 3,0 - - -

la 7zile - - - 4,0

la 28 zile 5,0 - - 5,5
Constante de volum Le Chatelier Mirimea volumuluzi < 10 mm
Rezistente la compresiune

la 2zile 17,0 10,0 - -

la 7 zile - - 15,0 20,0

la 28 zile 40,0 35,0 30,0 35,0

Conditiile tehnice de receptie, livrare i control ale cimentului, trebuie s& corespundi prevederilor
standardelor respective. In timpul transportului de la fabricd la santier (sau depozit mtermedmr),
manipuldrii §i depozitdrii pe santier, cimentul va fi ferit de umezeald si impurificiti cu corpuri striine,

Depozitarea cimentului se va face numai dupd constatarea existentei certificatului de calitate.
Durata de depozitare a cimentului nu va depisi 45 de zile de 1a data livrarii de ciitre producitor.

Cimentul rdmas fn depozit un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupi
verificarea stdrii de conservare a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile, Cimenturile, care vor prezenta
rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise marcii, vor fi declasate si utilizate corespunzitor.

Cimentul, care se constatd c¢d s-a alterat, se va evacua, fiind interzis utilizarea acestuia la
prepararca betoanclor sau a mortarelor, Evacuarea lui se va face pe cheltuiala antreprenorului.

Controlul calitifii cimentului de cétre executant, se face in conformitate cu prevederile tabelului
23,

Art.4. Agregate
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Pentru prepararea mortarelor si a betoanclor de ciment, se folosesc:
a) Agregate naturale
o nisip natural 0-3; 3-7 sau 0-7 mm
o balast pentru betoane 0-31 sau 0-71 mm
b) Agregate concasate
o nisip de concasaj 0-3; 3-8 sau (-8 mm
o piatrd spartd 8-25 sau 8-40 mm
Agregatele trebuie sd provind din roci stabile, nealterabile la aecr, api sau inghet. Se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci alterate. Agregatele trebuice si fie inerte si 83 nu conduca la efecte
daunatoare asupra cimentului folosi la prepararea betonului sau mortarului.
Nisipul trebuie si fic aspru la pipdit. Nisipul de mare se va putea folosi numai pe bazi de
prescriptii speciale.
Din punct de vedere al formei geometrice, granulele de pietris sau piatrd sparti trebuie si
indeplineascd conditiile din tabelul 4.

Tabel 4
Caracteristict Conditii}e minime Observatii
de admisibilitate
Forma pranulelot b/a 0,66 Agregatele, care nu indeplinesc acest_e conditi, vor putea fi
c/a 0,33 folosite numai dupd o incercare prealabild a betonului

Din punct de vedere al continutului de impurititi, agregatele trebuie sd respecte prevederile din
tabelul 5:

Tabel 5
Conditii de admisibilitate
Dennmirea impurititii nisip natural sau pietris sau piatri
de concasaj sparti

Corpuri sirfiine — resturi animale sau vegetale, picurd, uleiuri .

- — - Nu se admit
Peliculii de argild sau alt material aderent pe granulele agregatelor
Mici, - %, max. - 1,0 -
Cérbune - %, max. - 0,5 -
Humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu) gatbend
Argiliinbucdfi - %, max, - 1,0 0,25
Pirti leviabile - %, max. - 2,0 0,5
Sulfati sau sulfori Nu se admit

Observatii: In cazul balastului pentru betoane, se va proceda la separarea acestuia de nisip si pietris,
verificindu-se Incadrarea in conditiile tehnice din tabelul de mai sus.

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie si indeplineascd conditiile admisibile
indicate In tabelul 6:

Tabel 6
Caracteristici fizico — mecanice agl?llilg;)til:iiete

Densitate aparentd kg/m, min 1.300
Dengsitate in grémadd in starc afinat3 gi uscatd ’ 1.200
Porozitate totald pentru piatr3 sparti 2
Porozitate totald pentru pietrig sau piatri sparti 2
Volum de goluri in stare afénatd pentru: nisip %, max 40

pietrig 45

piatrd spartd 55
Rezistenta la strivire in stare naturali %, min 60

Tn stare uscatd %, max 15
Cocficientul de inmuiere dupi saturare %, min 0,80
R.e_zmte.;r’l‘ta la 001npre$1uune a rocilor din care provin pe cuburi, sau N/mmp 90
cilindri in stare saturati
Rezistenta la inghet-dezghet, exprimatd prin pierderea procentuali y 10
fatil de masa initiald 0, Hax

Sorturile de agregate trebuic si fie caracterizate prin granulozitate continud, iar continutul in
granule care trec, respectiv rimén pe ciururile sau sitele ce delimiteaza sortul nu trebuie si depiseascd
10%, dimensiunea maximaé a granulelor ce riman pe ciurul superior nu trebuie si depigeasci 1,5 dmax.

Granulozitatea nisipului este datd in tabelul 7.
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Sortul de nisip

Treceri, in %, prin sita san ciurul de:

0,2 0,5 i 2 3,15 7
0-2 minim - 10 45 920 - -
maxim - 50 35 100 - -
03 minim 5 - 35 - 90 -
maxim 30 - 75 - 100 -
0_7 minim 2 - 20 - - 100
maxim 21 - 70 - - 100

Tabel 8

fn catul balastului pentru betoane, granulozitatea acestuia trebuie si indeplineascd conditiile din

tabelul 8.

Balast pentru ‘Treeeri, in %, prin sita sau ciurul de:
betoane 3,15 5 16 20 Omax

0-31 minim 20 - 55 - 80
maxim S0 - 85 - 100

0-171 minim 10 - 35 - 80
maxim 30 - 65 - 100

0_41 minim - 30 - 55 30
maxim - 60 - 85 100

minim - 25 - 45 80

0-63 maxim - 25 - 80 100

Tabel &8

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura omogenitatea si constata
calitdtii acestor materiale, Aprovizionarea se va face numai dupd ce analizele de laborator au aritat ci
acestea sunt corespunzitoare. Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi si piistrate
fn conditii care si le fereascd de impurificare. Controlul calitiitii agregatelor de citre antreprenor, se face

in conformitate cu prevederea tabelului 19.

Laboratorul antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatelor, astfel:

o intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor

¢ Intr-un registru rezultatele determindrilor efectuate de laborator

Art.5. Api

Apa utilizatd la prepararea betoanelor i mortarelor poate si provind din refeaua publicd sau din
altd sursd, dar in acest din urmi caz trebuie s Indeplineasci conditiile tehnice previizute in tabelul 9,
conform STAS 790, Modelele de determinare sunt reglementate prin STAS 790, Verificarea se va face de
citre un laborator de specialitate, la inceperea lucririlor. In timpul utilizdrii pe santier, se va evita ca apa

sd se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri vegetale, argile, etc.

Caracteristici chimice i fizice

Conditii de admisibilitate

Continutul total de sdruri - max gr/l 4
Sulfiti - max gr.504/litru 2
Substante organice - max g/l 0,5
Cloturi ~ max gr.CL/litru 0,5
Azotati - max gr.NO3/dme 0,5
Magneziu - max gr.Mg2/dme 0,5
Materii Tn suspensie - max gr. 3

Art.6. Otel beton

Tabel 9

Armdturile pentru beton armat pe gantier sau clementele prefabricate din beton armat realizate pe
santier, se vor realiza din otel beton cu profil neted OL.37 sau din otel beton cu profil periodic PC.52,
conform prevederilor proiectului. Aceste ofeluri trebuie si indeplineascd conditiile tehnice previzute in

STAS 438/1.

La livrate otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate, emis de producitor.

Otelurile vor fi stocate in locuri speciale clasate pe categorii de diametre. Suprafetele de stocare
trebuie si fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul, cu materiale sau cu subiecte susceptibile de a

antrena umiditate.
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Armiturile fasonate sau fasonate si asamblate, vor fi transportate Tn aga fel inct nici un element s&
nu sufere deformafii permanente in timpul transportului sau manipuldrii.
Controlul calititii otelului beton, se face pe fiecare cantitate si sortiment aprovizionat.

Borduri de trotuare — prefabricate pentru rigole, santuri si casiuri

Art.15. Elemente prefabricate pentru amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz

La amenajarea rigolelor, santurilor gi casiurilor de taluz din elemente prefabricate, se vor folosi
clemente previzute in proiectul de executie, care pot fi cele indicate in STAS 10796/2 sau alte tipuri.
Elementele prefabricate, vor fi realizate pe santier din beton clasa Bel5, respectind fntocmai elementele
geometrice date in detaliile de executic §i conditiile impuse in caietul de sarcini speciale. In lipsa unor
detalii ale proiectului de executie, amenajarea sanfurilor poate fi ficutd fie cu elemente prefabricate din
beton de un tip agreat de beneficiar, fie din beton turnat pe loc , a ciror caracteristici trebuie precizate in
caietul de sarcini speciale,

Controlul calititii materialelor

Art.16. Controlul calititii materialelor

Materialele propuse de antreprenor sunt supuse incercdrilor preliminare de informare si
incercirilor de retetd definitivé, conform clauzelor tehnice comune a tuturor lucririlor rutiere. Incercirile
preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale, provenind din fiecare balastiers,
carierd sau uzind propusd de antreprenor. Natura lor gi frecventa cu care sunt efectuate sunt aritate in
tabelul 23, completat cu dispozitiile din caietul de sarcini speciale. rezultatul acestor incerciri, va trebui
sd fie conform specificatiilor previzute in prezentul caict de sarcini, eventual completat prin dispozitiile
din caietul de sarcini speciale.

Consistenta Incercirilor de retetd si frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare material in parte in
tabelul 23, completat eventual si cu dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Nici o altd toleranti, decét cele care sunt precizate in prezentul caiet de sarcini, completate
eventual i cu dispozitiile din caietul de sarcini speciale, nu va fi admisa,

Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse, vor fi refuzate si puse in depozit in
afara santierului prin grija Inginerului.

Tabel 23
Frecvenga incerciirilor
. Incerciri sau caracteristici care Metode Intcercarea
Materialul i  w 2 . .
se verifici conform Incercarea de informare fnainte de
utilizare
Examinarea datelor din certificatul de
‘ - La fiecare lot -
calitate
Constante de volum O determinare la fiecare lot -
Tirpul de prizh SR 196/3 aprovizionat nu mai putin de
pul dep 100 t pe ¢ probi medie ]
Ciment Rezistenie mecanice la 2(7) zile O probd la 100 t sau la
. , . SR EN 196/1 | ficcare siloz la care s-a -
Rezistente mecanice 1a 28 zile X ..
’ depozitat lotul aprovizi-onat
Starea de conservare numai dacd s-a 3 determini
depagit termenul de depozitare sau au | SREN 196/3 | - §EWT N pe
e .o siloz sus si jos
tntdrziat factorii de alterare
Examinarea datelor din certificatul de .
N - La ficcare lot
calitate
Agregate © e O determinare pe
Parte levigabild SR 667 - lot de 100 me
Humusg STAS 4606 | La schimbarea sursei -

Page 30 of 86




Corpuri stediine, argild in buciti, argild
aderentd, continut de carburanti, mici O determinare pe
Granulozitatea sorturilor SRENo33 | O probd la max 500 me ) lotde 100 me
pentru fiecare sort si sursi
Echivalentul de nisip O determinare pentru fiecare | O determinare pe
sursi lot de 50 mc
Rezistenta la uzura cu magina tip Los STAS 730 O determinare la max 509
! i mc pentru fiecare sort si -
Angeles
sursé
Examinarea datelor din certificatul de .
. - La fiecare lot aprovizionat -
- " calitate
Piaird brutd Rezistenta la- compresiune a rocii pe
pentru pereuri gi . prosiue P SREN 1926 | - .
s e N epruvete §i in stare uscatd O determinare pe
zidarii de piatrd
Rezistenta la inghef-dezghet STAS - lot de 100 me
6200/15
Examinarea abaterilor din certificatul .
: - La fiecare lot aprovizionat -
. de calitate
Bolovani pentru Rezi 1 it :
ereuri gi ziddrii ezistenta 4 sldmare - prin - O determinare pe
P compresiune STAS 730
- " lot de 100 me
Rezistenfa la uzura cu magina Deval -
Pentru apa potabili nu este Ori de cate ofi
cazul, Pentru apa care nu schimbi sursa sau
Api Analizd chimici STAS 790 provine din refeaua publicd cand anar conditii
de apd potabild o analizd P ;
u de poluare
pentru ficcare sursd
Examinatea datelor din certificatul de La fiecare cantitate
Otel beton . - . -
calitate aprovizionati
Examinarea datelor din certificatul de ) La fiecare cantitate |
calitate aprovizionati
Material drenant Echivalentul de nisip STAS 730 glr«i;tenmnare pentru fiecare O determinare pe
Granulometrie SREN 933/1 | O probi penira fiecare surss | [t 4¢ 100 me
Examinarea datelor din certificatul de ) La ficcare lot aprovizionat )
Tuburi PVC sau | calitate P
PE pentru drenuri S . 3 determindri pe fiecare lot
uprafata activa - - -
aprovizionat
Examinarea datelor din certificatul de .
. - La ficcare lot aprovizionat -
calitate
S " .10 serie de
- . . . ] o Determindri obligatorii dacd .
Tuburi din beton | Dimensiuni  (diametre §i  grosimi) \ . determindri pe
entru canalizare | ecarturi cantitatea este mai mare do fiecare lor de 100
p STAS 818 | 100 m si pentru fiecare surst | |
Examinarea vizuald a suprafetelor i
intericare
Examinarea datelor din cettificatul de -
. - LLa fiecare lot aprovizionat -
. calitate
Borduri de - — jAp——" ; n ™ Py
trotuare din beton Dimensiuni . neercdri obligatorii daci | O  incercare pe
Examinarea vizuald a suprafetelor | STAS 1137 | cantitatea este mai mare de ! fiecare lot de 500
interioare 500 m pentru fiecare sursd me

Pichetarea si executia sipiturilor

Art.17. Pichetarea lucririlor

Pichetarea lucrdrilor constd in materializarea axei g¢i limitele fundatiilor sau a amprizelor
lucrrilor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului, precum si de implementarea
unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucririlor.

Pichetarea se face de ciitre antreprenor, pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta
Intocmai i se aprobd de citre inginer, consemnéndu-se in registrul de santier.

Art.18. Executia sapiturilor

Sépiturile pentru fundatii, vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi vizate ,,Bun
pentru executie”. Ele vor fi duse pani la cota stabilitd de inginer In timpul executiei lucrarilor.
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Sapiturile pentru sanfuri i rigole, vor fi executate cu respectarea stricti a cotei, pantei si a
profilului din plangele cu detalii de executie (latimea fundului, infiltimea si inclinarea taluzelor), precum
si a amplasamentului acestora fafi de axul drumului sau de muchia taluzelor in cazul santurilor de garda.

Sapiturile pentru drenuri si canalizdri, vor fi executate cu respectarea strictd a 1ifimii transeei, a
inclindrii taluzelor, a cotei i pantei precizate in plansele de executie.

Sapaturile vor fi executate pe cit posibil pe uscat. Dacit este cazul de epuismente, acestea cad in
sarcina antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

Pémantul rezultat din sdpaturd va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de beneficiar, 1a o distanta
care nu va putea depdsi 1,0 km dect in cazul unor prevederi in acest sens in caietul de prescriptii
speciale.

fn cazul canalizirilor, daci este nevoie de sprijiniri, antreprenorul le va executa 7pentru a evita
ebulmentele si a asigura securitatea personalului, realizénd sustineri joantive sau cu interspatii, in functie
de natura terenului, care sd nu pot depdsi dublul ldtimii medii a elementelor de sustinere.

Piméntul pentru umplerea trangeelor, va fi curatat de pietre a ciror dimensiune depéseste 15 cm,
Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maximi a fiecdrui strat elementar nu va depisi
dupa tasare 20 em. Densitatea uscatd a rambleului va trebui si atingd 95 % din densitatea optimi uscati,
Proctor Normal.

Comporzitia si utilizarea mortarelor si a betoanelor

Art.19. Compozitia si utilizarea mortarelor

Mortarele vor avea urmétoarea compozitie §i intrebuinare:
o mortar M50 — destinat zid#riilor gi pereurilor din piatrd brutd sau bolovani, avind un dozaj
de 30 kg ciment la mc de nisip
o mortar M100 — destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarii de piatrd sau
prefabricate, umplerii rosturilor tuburitor de canalizare, avind un dozaj de 400 kg ciment
M30 sau Pa 35 la mc de nisip

Art.20. Prepararea mortarelor de ciment

Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in ladite sau in roabe, a ciror
capacitate prezintd un raport simplu cu numdrul de saci de liant de folosit.

Mortarul este preparat manual, amestecul de nisip §i ciment se face la uscat, pe o suprafati plani
si orizontald din scinduri sau panouri metalice pand la omogenizare perfecti. Se adaugd atunci, in mod
progresiv, cu o stropitoare, mestecénd cu lopata, cantitatea de apd strict necesard. Amestecarea continud,
pAnd cand mortarul devine perfect omogen. In toate cazurile mortarul trebuic s3 fie foarte bine amestecat
pentru ca, frimantat cu ména, s formeze un bulgire ugor umezit, ce nu curge inire degete. Pentru
anumite folosinte, ca mortare pentru protectii, pentru matéri, s.a. delegatul clientului poate si accepte si
alte consistente. '

Mortarul trebuie si fie folosi imediat dupd prepararea lui. Orice mortar, care se va usca sau va
incepe s& facd proz, trebuie sa fie aruncat gi nu va trebui niciodatd amestecat cu mortarul proaspat.

Art.21. Clasificarea si utilizarea betoanelor

Clasificarca dupd rezistentd a betoanelor este indicati in tabelul 24 in care sunt indicate
rezistentele pe care trebuie sd le ateste aceste betoane, precum si consumurile minime de ciment.

Tabel 24
al Rezistenta Cantitatea minimi de
asa o . A .
betonului Destinatia betonului caracteristici ciment

RbK N/mme me
C2,835 Beton de umpluturd 3,5 115
C4/5 Beton In fundatii masive 5,0 150
C6/7,5 Beton in fundatii sau elevatii 7.5 180
C8/10 Beton simplu in elevalii si beton slab armat 10,0 240
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C12/15 Beton atmat 15,0 300
C 16/20 Belon armat prefabricat 50,0 350

Art.22. Compozitia betoanelor

Compozitia betoanelor este definitd de proportia In volume a diverselor categorii de agresare
uscate, greutatea liantului pentru 1,00 mc de beton data executat si volumul apei. Daci caietu71 de sarcini
speciale prevede, proportiile agregatelor trebuie s fie determinate de greutate,

Cantitétile necesare pe ficcare component al betonului, vor fi determinate Tnainte de a incepe
prepararca acestuia de cétre antreprenor:;

o fie printr-un studiu de laborator pentru betoane de clasa Bc 7,5
o fie prin comparatii cu compozitii deja folosite, cu materiale identice, dacd inginerul
acceptd

fn aceste doud cazuri, antreprenorul trebuie si prezinte inginerului pentru acceptare, intr-un
termen de minim 15 zile fnainte de data previzutd pentru inceperea lucrdrilor de betonare, studiul
compozitiei si justificarile necesare.

La stabilirea compozitiei betonului, se va tine seama de prevederile Codului de practicd pentru
executarea lucririlor din beton, beton armat si beton precomprimat NR 012, ludnd in considerare:

o dozajul minim de ciment, conform tabelului 24
o lucrabilitatea betonului, care trebuie asigurat conform tabelului 26
o rezistentele minime ale betonului ce trebuie asigurate conform tabelului 28

Tabel 25
Tipul de elemente de beton Mijloace de Lucrabilitate
transport Notiri Tasare
Fundatii din beton simplu san slab armat, elemente masive basculante L2 34-1
Idem sau fundatii de beton armat, tiipi, grinzi, pereti L3 8 +/-2
Elemente sau monolitiziri cu aglomerdri de arm#ituri sau autoagitator La 12 -2
dificultéti de compactare cu sectiuni reduse
Tabel 26
Apa, 1/me pentru
Clasa betonului lucrabilitate
L2 L3 L4
C2,8/3,5.C6/7,5 160 170 -
C &/10...C20/25 170 185 200

Limitele domeniului de granulozitate pentru diferite clase de betoane sunt aritate in tabelul 27

Tabel 27

Agregate | Limite % Treceri in masi prin site sau ciurul de:
02 1 [ 3] 7]16]2 ] 31]4]n
A. Pentru betoane de clasa < C 6/7,5

0-31 max 10 25 42 60 80 - 100 - -
min 2 18 32 50 70 - 95 - -

0-40 max 10 23 38 52 74 - 90 | 100 -
min 2 16 28 42 64 - 82 95 -

0-70 max 8 18 32 45 16 70 77 84 | 100

min 1 6 13 22 38 50 57 68 95
B. Pentru betoane de clasa < C 12/15

0-31 max 8 22 37 35 76 - 100 - -
min 1 14 27 45 66 - 95 - -

0-40 max 8 20 33 47 69 - 38 100 -
min 1 12 23 37 59 - 30 95 -

0-70 max 8 18 32 45 61 70 77 34 100
min 1 6 13 22 38 50 57 68 95

C. Pentru betoane de clasa > C 16/20

0-31 max 7 13 32 30 72 - 100 - -
min 1 10 22 40 62 - 95 - -

0-40 max 6 16 28 42 64 - 86 130 -
min 1 8 18 32 54 - 78 95 -
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Tolerantele admisibile asupra compozitiei betonului sunt dupd cum urmeaza:

o pentru fiecare sort de agregate +-3% i
o pentru ansamblul de agregate +2% :
o pentru ciment +/-2%

o pentru apd totald +-5%

Prelevarca de agregate si controlul dozajelor de ciment gi apd sun efectuate de inginer in
momentul betondrii.
Rezistentele minime la incercirile preliminare trebuie s fie conform prevederilor din tabelul 28.

Tabel 28
Virsta Rezistenta la compresiune — N/mmp
C 8/10 C 12/15 C 16/20 C 18/22,5
7 zile 11,7 15,3 18,8 20,8
28 zile 18,0 23,5 29,6 32,0
Cofraje
Art.23. Cofraje

Stabilirea solutiei de cofrare si intocmirea detaliilor de executie este sarcina antreprenorului.

Cofrajele proiectate trebuie sd fie capabile s suporte sarcinile §i suprasarcinile fard si se
deformeze.

Toate cofrajele trebuie si fie nivelate in toate punctele cu o tolerantd de +/-1 cm. Litimile saun
grosimile intre cofraje ale diferitelor pérti ale lucririi nu trebuie si prezinte reduceri mai mari de 5 mm.

Scandurile sau panourile cu care se realizeazi cofrajele trebuic s fie imbinate la nivel si aldturate
in mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2 mm, iar denivelarea maxim admisa in planul
unui parament intre doud scAnduri aldturate de 3 mm.

Otel de armaturd

Art.24. Fasonarea si montarea armiturii

Armaturile sunt fasonate conform prevederilor desenelor de executie si apoi montate in cofraj.

Fasonarea in cofraje nu este admisd decét cu autorizatic inginerului si aceasta pentru Inchiderea
cadrelor cu etrieri cu diametrul de cel mult 12 mm,

Barele ldsate n asteptare Intre doud faze de betonare vor fi protejate impotriva oricarei deformatii
accidentale. indoirea i indreptarea barelor lisate in asteptare este interzisi.

Verificarea montdrii corecte a arméturii trebuie sd fie ficutd de inginer sau de delegatul acestuia
fnainte de betonare. Inginerul poate ordona — tindnd seama de importanta lucririi — ca betonarea sd nu
aibé loc decit dupd aceastd verificare.

Beton
Art.25. Prepararea betonului
Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in malaxorul

betonierei. Agregatele vor fi introduse in betonierd in ordinea urmétoare:
o agregatele cu cele mai mari dimensiuni

o cimentul
o nisipul
o agregatele cu cele mai mici dimensiuni
o apa
Duratele minimale ale malaxarii corespund urméatoarelor numere de tururi:
o malaxor cu axa verticald 10 tururi
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o malaxor cu axa orizontald 20 tururi
o betonierd cu axa orizontald 20 tururi
o betonierd cu axa inclinatd 30 tururi
Duratele maxime nu trebuie sd depiseascil de 3 ori duratele minime.
La betoanele de clasa C 8/10, cantitatea de api introdusd in betonierd, va fi determinatd tinénd
cont de umiditatea nisipurilor si agregatelor, care va trebui 3 fie misurate cel putin o dati pe zi.
Utilajele de fabricatie trebuie sd permitd mésurarea agregatelor, liantulyi i apei in limitele
tolerantelor stabilite la art.22,
Modul de transport al betonului pe gantier va trebui supus aprobirii inginerului fnainte de
executie,

Art.26. Punerea in operi a betonului

Betoanele curente sunt puse in operd prin batere sau vibrare, conform prescriptiilor caietului de
sarcini speciale.

Betonul trebuie pus In operd inainte de a incepe priza. Inginerul va fixa un interval maxim de timp
pentru punerea in operd a betonului dupid fabricarca acestuia. Betonul care nu va fi pus in operd in
intervalul stabilit sau la care se va dovedi ci a inceput priza, va fi indepértat din santier.

Betonul trebuie sd fie ferit de segregatii in momentul punerii in operd. Dacd in timpul
transportului nu a fost amestecat, el poate si fiec amestecat manual la locul de folosire fnainte de turnare,

Daca este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care trebuie si fie puse in opers
prin vibrare i modul cum trebuie si fie ficutd aceastd operatiune,

La reluarea betondrii, suprafata betonului intirit este ciupitd dacd este cazul si bine curétata.
Suprafata este abundent udatd astfel ca vechiul beton si fie saturat inainte de a fi pus in contact cu betonul
proaspat.

Paramentele necofrate trebuie si prezinte formele si pozitiile previizute in desenele de executie.
Ele vor fi reglate §i finisate in timpul turnirii fara aport de beton dupi inceperea prizei si fird aport de
mortar, Orice aport de beton efectuat pentru a obtine corectia geometricd a suprafetei va fi vibrat cu
aceleasi mijloace cu care a fost vibrat betonul de dedesubt, daci acesta din urma a fost pus in opera prin
vibrare,

Prin caietul de sarcini speciale sau in lipsa acestuia, inginerul, se va stabili tinind seama de
situatia lucririlor, de grosimea lor i natura cimentului folosit, temperaturile sub care turnarea betonului
este interzisd sau nu este autorizati decat sub rezerva folosirii mijloacelor i procedeelor care previn
degraddrile de inghet. Aceste mijloace, fie ci sunt stabilite prin caietul de sarcini speciale, fie ci sunt
convenite pe gantier cu acordul inginerului, trebuic sd menting in toate punctele betonului o temperaturi
de cel putin 10°C

timp de 72 de ore. Cind este posibil s se reia turnarea betonului intreruptd datoritd frigului va trebui — in
prealabil — sd se demoleze betonul deteriorat gi apoi si se aplice masurile ardtate in art.20.

Antreprenorul va trebui si ia mésurile necesare pentru ca temperatura betonului in cursul primelor
ore si nu depiseascd 35 °C. Un numir oarecare de precautiuni elementare vor fi luate in acest scop, ca:

o temperatura cimentului nu trebuie si depiseascd 40 °C
o utilizarea apei reci

o evitarea incalzirii agregatelor la soare prin acoperire

o protectia betonului proaspat turnat impotriva insolatiei

Dacd aceste precautiuni nu permit sd se mentini temperatura betonului sub 35 °C, beneficiarul va
intrerupe betonarea.

Dupid terminarea prizei, suprafetele de beton se trateazd prin stropire cu api. Beneficiarul va
stabili durata tratérii pentru fiecare parte a lucririi in functic de calitatea betonului si conditiile climatice.

Art.27. Incercarea si controlul betoanelor

In scopul de a verifica corectitudinea fabricirii betonului, inginerul poate, in orice moment, si
ordone incerciri de control,
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Pentru controlul rezistentelor la lucririle cu cantitafi importante de betoane, va fi prelevat, pentru
fiecare parte din lucrarea in execulie, la iesirea din betonierd sau din malaxor gi de fiecare datd cand
inginerul o va considera necesar, un minim de 12 probe in vederea urmdtoarelor incercari:

la 7 zile: la 28 zile
o compresiune 3 3
o Intindere 3 3

Daci Incercérile 1a 7 de zile condue 1a rezistenfe inferioare rezistentelor corespunzitoare acestei
viirste, inginerul va trebui si opreascd lucrdrile de betonare, convenindu-se pentru ameliorarea calititilor
materialului sau a conditiilor de fabricatie (sau unele si altele) si de a proceda la o nouvd incercare de a
relua lucririle de betonare. Riméne la latitudinea inginerului de a decide daci, tinAnd seama de rezultatele
obtinute, de destinatia lucriirii §i de conditiile sale ca si de toate elementele de apreciere de care dispune,
lucrarea astfel executatd poate si fie acceptatd, trebuie sd fie modificatd sau consolidati. El poate
subordona acceptarii sale, lucrarea sau pérti din lucrarea in cauzd, cu o refacere la un cost total care si
atinga 20 %.

Dacd rezistentele obtinute la 28 de zile sunt considerate neacceptabile, inginerul va putea si
ordone demolarea lucrdrii sau o parte din lucrarea in cauzi pe cheltuiala antreprenorului.

Consistenta betoanelor va fi misuratd cu conul lui Abrams. Ea va trebui sa se situeze intre 0,8 —
1,0 din tasarea obfinutd cu betonul de probid corespunzitor. in caz contrar cantitatea de api va fi
modificati pentru a reveni la tasarea de referinti. Incercarea va putea fi repetatd ori de céte ori inginerul o
va considera necesar.

Art.28. Tolerante la lucrarile executate din beton

Toleranta asupra oricirei dimensiuni mésurati intre paramentele opuse sau Intre muchii sau intre
intersectiile muchiilor este datd in functie de aceastd dimensiune in tabelul 29.

Tabel 29
Dimensiuni in m Tolerante in em

0,10 0,5

0,20 0,7

0,5 ' 1
-1,00 2

2,00 2

5,00 3

Deviere maxim admisd a unui element cu directie apropiatd de verticald este data in functie de
Indltimea §i natura acestui element de tabelul 30.

Tabel 30
iniilfimea fn m Tolerante in cm :
a b [
1 1,5 1,8 2.3
2 2,0 2.3 2,9
3 2,2 2,7 33
5 2,6 32 4,0
10 3,3 4,0 5,0
NOTA: tolerante ,,a” pentru elemente portante verticale

tolerante ,,b” pentru elemente portante cu fruct
tolerante ,,c” pentru elemente neportante

Toleranfa de liniaritate asupra unei muchii rectilinii a unei suprafete plane sau riglete fiind sau nu
cofratd, este caracterizati de siigeata maxim admisibild pe intregul segment de lungime ,1” a acestei
muchii sau a acestei generatoare. Aceastd sdgeata este egald cu cea mai mare dintre valorile:

o 1/300
o un centimetru
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Amenajarea santurilor, rigolelor si casjurilor

Art.30. Prescriptii gencrale de amenajare

Dimensiunile si forma santurilor §i rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele indicate in
proiectul de execufie, stabilitate de la caz 1a caz in functie de relief, debit gi viteza apei, natura terenului,
mijloacele de executie, conditii de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie respectate
Intocmai de cétre antreprenor.,

Extrem de important este si se respecte cotele si pantele proiectate.

Panta longitudinald minimi va fi:

o 0,25 % in terenul natural
o 0,10 % in cazul sanfurilor gi rigolelor pereate

Proiectarea santurilor gi rigolelor este obligatorie in conditiile in care panta lor depiseste panta
maxim admisd pentru evitarea eroziunii pdméntului. Pantele maxim admise pentru ganturi si rigole
neprotejate sunt date in tabelul 31.

Tabel 31
Denumirea principalelor tipuri de piminturi Panta maxim admisi %
Piménturi coezive cu compresibilitate mare 0,5
Piminturi coezive cu compresibilitate reduss:
- nisipuri prifoase si argiloase 1
- nisipuri argiloase nisipoase
- argile prifoase gi nisipoase 3
Pidméinturi necoezive grosiere:
- pletrig (2 — 20 mm) 3
- bolovinig (20 — 200 mm) 4
- blocuri (peste 200 mm) 5
Piménturi necoezive de granulatie mijlocie si fini:
- nisip fiinos si fin (0,05...0,25 mm) 0,5
- nisip mijlociu mare (0,25...2,00 mm) 1
- nigip cu piettis 2
Pantele maxim admise pentru santuri si rigole protejate sunt date in tabelul 32,
| Tabel 32
Tipul protejarii santului rigolei sau casiului Panta maxim admisa %
Pereu uscat din piatrd brutd negelivi rostuit 3

Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip maxim
5 cm grosime, betonul fiind :

-¢clasa BC 7,5 10
- clasa BC [0 12
FPereu zidit din piatrd brutd negelivd cu mortar de ciment sau pereu {5

din dale de beton simplu ¢lasa BC 10 pe pat de beton

Casiuri pe taluze Inalte din pereu zidit din piatrd brut3 cu mortar de
ciment sau din elemente prefabricate cu amenajare corespunzitoare 67
la piciorul taluzului

Pe portiunile in care santurile sau rigolele au pante mai mari decit cele indicate in tabelul 32, se
vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.

Rigolele de acostament sun obligatorii in urmdtoarele situatii:

o laramblee cu indltimea 3,00...5,00 m in cazul curbelor convertite §i suprainiltate
o laramblee peste 5,00 m

Descircarea apelor din rigole de acostament, se face prin casiuri amenajate pe taluze.

Santurile de gardi se recomandd sd fie pereate, indiferent de pants. Amplasarea santurilor de
gardd se va face la distanta minima de 5,00 m de muchia taluzului debleului, iar cind este la piciorul
rambleului la distanta minimd de 1,50 — 2,00 m, banda de teren dintre piciorul rambleului i santul de
garda va avea pante de 2% spre sant.

Antreprenorul va executa lucrarea in solutia In care este previzutd in proiectul de executie. Acolo
insd unde se constatd pe par cursul executiei lucrdirilor o neconcordantd intre prevederile pr01ectulu1 si
realitatea dupa teren, privind natura pamantuhu si panta de scurgere, sﬂuapa va fi semnalati inginerutui
lucrdrii, care va decide o eventuald modificare a solutiei de protejare a santurilor i rigolelor de scurgere
prin dispozitii de santier,
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Art.31. Executia pereurilor uscate

Peste terenul bine nivelat, se asterne un strat de nisip griuntos in grosime de 5 cm dupi pilonare.
Peste stratul de nisip pilonat, se agterne stratul de nisip affinat, de aceeasi calitate, in care se aseazi
pietrele sau bolovanii. Grosimea initiald a acestui strat este de 8 cm.

Pietrele se implinta vertical in stratul de nisip afinat, unele 1ang3 altele, batdndu-se si lateral cu
ciocanul, astfel ca fiecare piatré si fic strinsd de pietrele vecine. Pietrele se ageazd cu rosturile tesute.
Pentru a se asigura stabilitatea pereului, se procedeazi la o prima batere cu maiul pe uscat pentru agezarea
pietrelor. Se asterne apoi un strat de nisip de 1,0 — 1,5 cm grosime pentru fmpénare, care se uda si se
impinge cu periile In golurile dintre pietre pand le umplu, dupi care se bate din nou cu maiul pani la
refuz.

Suprafata pereului trebuic si fie regulati, neadmitdndu-se abateri peste 2 cm fatd de suprafata
teoreticd a taluzului, refacere ficandu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de nisip de sub aceasta,

Art.32. Executia pereurilor rostuite cu mortar de ciment

Executia acestui tip de pereu este aceeagi ca la art.31, cu exceptia ¢ dupd pilonare umplerea
rosturilor nu se face cu nisip ci cu mortar de ciment M100, dupi care se piloneazi la refuz inainte de a
incepe priza mortarului. Suprafata pereului trebuie protejatd contra uscarii prin udare timp de 3 zile.

Art.33. Executia percului in mortar de ciment

Peste terenul bine nivelat, se asterne un strat de nisip griuntos in grosime de 5 cm dupi pilonare.
Peste stratul de nisip pilonat, se agterne un strat abundent de mortar de ciment M100, in care se implinti
pietrele sau bolovanii §i se potrivesc prin alunecare in aga fel ca sa se obtind o tasare a rosturilor §i o
refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile,

Se continua apoi cu wmplerea cu mortar a rosturilor rimase intre pietre si nivelarea suprafetei prin
pilonare dupa care mortarul este netezit cu mistria.

Suprafata pereului trebuie protejatd contra uscarii prin udare timp de 3 zile i prin acoperire cu
rogojini sau saci timp de 7 zile.

Conditiile pentru suprafatare sunt cele de la art.31.

Art.34. Pereu de piatra bruti sau bolovani pe fundatie de beton

Peste terenul bine nivelat, se toarnd stratul de fundatie in grosimea previzutd in proiectul de
executie din beton de ciment C 6/7,5 i pind s# inceapd priza betonului se trece la executia pereului din
piatrd brutd sau bolovani si colmatarea rosturilor cu mortar de ciment M100 in conditiile aritate la art.33.
Conditiile de suprafatare sunt cele de la art.31.

Art.35. Pereu din beton turnat pe loc

Peste terenul bine nivelat se toarnd direct pe pamént stratul de beton C 8/10 sau C 12/15, in
grosimea previzutd in proiect pe tronsoane de 1,50 m cu rosturi de 2 cm,

Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepind din momentul cind Incepe
priza prin acoperire si dupd ce priza este complet terminatd prin stropire cu api, att cét este nevoie, in
functie de conditiile atmosferice.

Art.36. Pereu din elemente prefabricate din beton

Elementele prefabricate din beton vor fi agezate, fie pe un strat de nisip pilonat, fie pe un strat de
beton C 6/7,5 conform prevederilor din caietul de sarcini speciale sau a proiectului de executie.

Forma si dimensiunile elementelor prefabricate, vor fi cele previzute in documentatia de executie
sau elemente similare propuse de antreprenor si acceptate de inginerul luerfrii.

Borduri si rigole prefabricate
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Art.43. Montarea bordurilor

Latimea sdpdturii va i egald cu latimea elementului majoratd ci 0,20 m.

Fundul sdpiturii este adus cu griji la cotele previzute in proiect si este compactat — dacd este
nevoie — ca s atingd 95% din densitatea optimd Proctor normal. In cazul unei sipituri mai adanci fata de
cota prescrisd, antreprenorul trebuie si compenseze diferenta de cotd prin cregterea grosimii fundatiei
bordurii si rigolei. Cénd lucrdrile sunt montate pe pat de nisip, nisipul suplimentar necesar este bine
pilonat. Caietul de sarcini speciale sau inginerul lucrérii stabileste conditiile de depozitare provizorii de
refolosire sau de evacuare a paméntului rezultat din sipaturi,

Bordurile si rigolele prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau beton de minim 10 cm
grosime, Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie stabilesc natura si dimensiunile fundatiei,
precum §i un eventual element de sprijinire a bordurii si a dispozitivului destinat si asigure scurgerea
apelor infiltrate in corpul drumului.

Rosturile nu vor trebui si aibd mai mult de 2 ¢m grosime si vor fi rostuite cu mortar M50.

Bordurile si rigolele prefabricate sunt puse urmérind cotele, aliniamentele gi declivititile stabilite
prin detaliile de executie.

Tolerantele admise la montarea bordurilor i rigolelor vor fi mai mici de 5 mm fati de cotele
previzute In profilele transversale corespunzitoare gi in profilul lung.

Incercari si controale

Art.44. Controlul de calitate si receptia lucririlor

Independent de incercirile preliminare de informare si incerciirilor de retetd privind calitatea
materialelor elementare care intervin in constitutia lucrérilor §i fac obiectul art.16 al prezentului fascicul,
se va proceda la:

A. Incerciri preliminare de informare

Aceste incerciri, care cuprind studii de compozitie a betoanelor, precum si incerciri de studii, sunt
efectuate Tnaintea inceperii fabricirii betoanelor

B. Incerciri de control de calitate

Incerciirile de control de calitate sunt efectuate tn cursul lucrdrilor in conditiile de frecvents,
specificate in tabelul 33, completat cu dispozitiile caietului de sarcini speciale.

C. Incerciri de control de receptie

fncercirile de control de receptic sunt efectuate fie la sfirsitul execufiei uneia din fazele lucrérii,
fie iIn momentul receptiei provizorii a lucrdrii, In conditille precizate in tabelul 33, completat cu
dispozitiile caietului de sarcini speciale.

Tabel 33

Control
AB|C

Denumirea Iuerarii Natura incercirii EFrecventa

Pentru betoane de clase
> C8/10.
Pe pirti de lucrare

Betoane > C §/10 Studivl compozitiei c ]
Incercdri la compresiune ) .

Incercdri la Intindere

Betoane < C §/10 Incercare la compresiune Pe pirti de luerdri la

Incercare la plasticitate . cererea dirigintelui
Cofraje Controlu] dimensjunilor de amplasare si soliditate Tnaintea betondrii
Armiturd Controlul pozifiei arméturilor . fiectirui element

Lucrdri executate din beton
sau zidfrie din piatrd broti sau
bolovani

Controlul dimensiunilor gi Incadtiitii in tolerante

Controlul corectéirii finis#rii a fetel viizute

Lucriri  de protejare  a | Amplasarea lucririlor Ll

santurilor rigolelor si | Dimensiunile si calitatea lucririlor

casiurilor Profilul longitudinal, sectiunea si grosimea protejirii

Drenuri  transversale  de | Amplasamentul si fnclinarea

acostament Dimensiunile .
Posibilitatea de scurgere In gant

Drenuri longitudinale Amplasament .

Cotele radierului

Realizarea corectd a filtrului

La fiecare lucrare
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Amplasarea camerelor de vizitare ]
Controlul functiondrii -]

Canalizare Amplasament L.
Cotele radierului

Pozarea corecti a tuburilor si realizarea Tmbindrilor
intre ele

Realizarea corectd a umpluturii .
Asezarea si executia corectd a gurilor de scurgere gi a -1
caminelor de vizitare
Racordarea intre gurile de scurgere si canalizare .
Controlul funcfiondrii s

Borduri de trotuar Amplasament e
Realizarea corecty a fundatiei .
Respectarea cotelor ]

Receptia lucrdrilor

Lucririle privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafatd, vor fi supuse de reguld unei receptii
preliminare gi unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrdri ascunse, care necesitd s fie controlate si
receptionate, Inainte de a se trece la faza urmétoare de lucru cum sunt lucririle de drenaj, canalizare, s.a.
acestea vor fi supuse gi receptiei pe fazi de executie.

Art.45. Receptia pe faze

In cadrul receptiei pe fazii (de lucrdri ascunse), se va verifica dacd partea de lucrare ce se
receptioneazi s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de documentatia de executie si
de prezentul caict de sarcini. In urma verificdrilor se incheie proces verbal de receptie pe faze in care se
confirmi posibilitatea trecerii executiei la faza imediat yrmatoare.

Receptia pe fazdl se efectueazi de cétre inginerul lucrdrii si antreprenorul. Documentul se incheie
ca urmare a receptiei §i poartd ambele semnituri.

Receptia pe faze, se va face in mod obligatoriu la urmétoarele momente ale lucrarii:

a) Pentru drenuri

o trasarea si amplasarea cdminelor

o executarca sipéaturii la cotd

o realizarea radierului si pozarea tubului drenant

o larealizarea umpluturii drenante

b) Pentru canaliziri

o ftrasarea canalului si amplasarea gurilor de scurgere si ciminelor de vizitare
executarea sapaturii, la cote la canal gi cimine
pozarea tuburilor si realizarea fmbindrilor dintre acestea
realizarea radierului din gurile de scurgere si ciminele de vizitare
realizarea umpluturii compactate pe fiecare metru indltime §i la realizarea umpluturii la
cota finala

¢) Pentru lucriiri din beton si ziddrii: santuri ranforsate, sanfuri zidite, camere de cidere, s.a.

o trasarea
o executia sdpiturilor la cote
o executarea cofrajului
o montarea armaturii
d) Drenuri transversale de acostament
o larealizarea acestora

Registrul de procese verbale de lucriri ascunse, se va pune la dispozitia organelor de control, cét

s1 comisiei de receptie preliminaré sau finald.

© 0 C o0

Art.46. Receptia preliminara

La terminarea lucririlor sau a unor pirti din acestea, se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrérilor, verificandu-se:
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concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietul de sarcini speciale §i a
proiectului de executie

daci verificdrile previzute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate

dacd au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora

conditiile tehnice §i de calitate ale executiei, precum §i constatirile consemnate in cursul
executiei de citre organele de control (client, inginer, etc.)

In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminari si in care se
consemneaza cventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora gi recomandiri cu privire la
modul de tinere sub observatie unde s-an constatat unele abateri fatd de prevederile prezentului caiet de

sarcini.

Art.46, Receptia finald

La receptia finald a lucrdrilor, se va consemna modul in care s-au comportat lucrdrile, dacd au
functionat bine §i dacd au fost bine Intretinute.
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CAIET DE SARCINI NR.5
Indicatoare rutiere

I. GENERALITATI

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia indicatoarelor de semnalizare
rutiera si la receptia acestora dupa dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice si alte conditii ce
trebuie indeplinite in vederea utilizarii lor pentru semnalizarea rutiera pe drumuri natioanle si autostrazi.

2. Prevederi generale

Confectionarea indicatoarelor rutiere si calitatea acestora trebuie sa
corespunda prevederilor seriei de standarde privind Siguranta Circulatiei. Indicatoare rutiere (STAS
1848/1, 2 s1 3-86) cu completarilor ulterioare.

Producatorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate,
efectuarea incercarilor si determinarilor rezulltate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Producatorul este obligat ca la cererea beneficiarului sa efectueze pe cheltuiala sa verificari
suplimentare fata de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Producatorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa
conduca la respectarea stricta a prevedeirlor prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
inlocuirea indicatoarelor necorespunzatoare si aplicarea masunlor prevazute de contract si de
reglementarile legale in vigoare - X

II. TIPURI DE INDICATOARE

1.Forme, culori, simboluri ale indicatoarelor

Formele si sombolrurile indicatoarelor sunt prezenta

A
4n Anexa 1 al ﬁez n@l 1 caiet de

v | NR.066 \
Indicatoare de avertizare a pericolului < \ i ,,.f" -
Acest tip de indicatoare se prezinta in urmatoarele forme; \ A
o Triunghi echilateral cu chenar rosu avanc \gImJ:)blul desenat’cu negru pe fond alb;
o Dreptunghiuri cu fond alb pe care sunt fi ﬁte:farfum de sageti rosii care 1ndlca
sensul virajului sau benzi rosii inclinate descendent spre partea carosabila.

sarcini.

2. Indicatoare de reglemetare
Indicatoare de prioritate avand urmatoarele forme:
o Sageti incrucisate — pentru semnalizarea trecerilor la nivel cu calea ferata, de
culoare alba cu chenar rosu — se instaleaza de administratorul caii ferate
o Triunghi echilateral alb cu chenar rosu — pentru cedarea trecerii;
o Octogon de culoare rosie avand inscriptia “’STOP”’;
o Circular cu fon alb si chenar rosu, avand ca simbol doua sageti de sens contrar, una
rosie si una neagra;
o Partrat cu doua sageti de sens contrar, una rosie si una alba, pe fond albastru.
Indicatoare de interzicere si restrictii: Au forma circulara cu chenar rosu si simboluri negre sau
dupa caz rosii pe fond alb sau albastru.
Indicatoare de obligare: Au forma circulara cu inscrisuri de culoare alba pe fond albastru.
3. Indicatoare de oriectare si informare
Aceste indicatoare au fondul de culoare verde pe autostrazi, albastra pe celelalte drumuri
din afara localitatilor si alba pentru obiective locale. Semnalizarea devierii temporare a circulatiei este pe
fond galben.

Indicatoare de orientare: au urmatoarele forme
o Dreptunghiulara — pentru panourile de presemnalizare;
o Sageata — pentru orientarea in intersectii.
Pe autostrazi, scriere va fi de tip “’normal’’ cu inaltimea literei majuscule de 250 mm,
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iar pe celelalte drumuri va fi de tip “’ingust’’, cu inaltimea literei majuscule de 200 mm sau 250 mm.
Indicatoare de informare: au forme patrate sau dreptunghiulare cu inscrisuri de culoare alba pe fon
albastru sau cu simbol negru ori rosu intr-un patrat cu fond alb.

4. Semne aditionale

Aceste panouri au forme de dreptunghi, patrat sau sageata si sunt montate sub indicatoarele

descrise anterior sau sub semafoarele rutiere din intersectiile de drumuri, completandu-le semnificatia.

5. Indicatoare de semnalizare a lucrarilor

Aceste indicatoare se realizeaza similar cu indicatoarele pentru semnalizarea curenta cu diferenta
ca se executa pe fond galben.

III. CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Indicatoarele se vor confectiona din tabla de otel cu grosimea de 1 mm sau din tabla de aluminiu
cu grosimea de 2 mm, conform standardelor in vigoare, astfel incat sa se realizeze cu precizie formele si
dimensiunile prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Indicatoarele triunghiulare, circulare, in forma de sageata si cele dreptunghiulare cu laturi sub
1000 mm confectionate din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dubla indoire la un unghi de 90°. La
indicatoarele din otel, bordurarea va fi facuta prin simpla indoire. Indicatoarele din otel vor fi protejate
integral prin zincare cu un strat de acoperire in grosime de minimum 60 microni. La aceste indicatoare
vopsirea se executa in camp clectrostatic pentru indicatoare cu dimensiunea maxima de 3 m si prin
grunduire si vopsire pentru celelalte dimensiuni. Indicatoarele din aluminiu se vopsesc numai pe spate si
pe canturi in culoare gri deschis, mata sau semimata spre a se evita efectul de oglinda. Se interzice
utilizarea vopselelor pe baza de ulei. Sistemul de prindere pe stalp al indicatorului va fi de asemenea
protejat anticoroziv. Protectia anticoroziva trebuie sa asigure o durata de serviciu a suprotului metalic,
egala cu durata de serviciu a foliei retroreflectorizante utilizate, in conditii normale de exploatare.

Legatura intre indicatoare si sistemul de prindere pe stalpi se va realiza cu suruburi montate in
gauri practicate pe rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetate prinse pe spatele indicatoarelor cu sudura
prin puncte sau cu benzi dublu adezive speciale.

Panourile dreptunghiulare sau patrate la care latura cea mai mica depaseste 1000 mm, se executa
astfel:

Din mai multe foi de tabla ranforsate cu cornire sau profile de tabla indoita, pe contur si la
imbinarea foilor de tabla;Din profile speciale din aluminiu.

La indicatoarele mentionate fetele indicatoarelor se executa din folii
Retroreflectorizante cu performante vizuale minim din clasa Ref.2 (SR EN 12899-1/2003), Conturul de
culoare rosie al indicatoarclor triunghiulare si circulare, precum si fondul albastru sau verde al
indicatoarelor de obligare si informare, se excuta prin serigrafiere. Simbolul de culoare neagra al
indicatoarclor triunghiulare si circulare, preucm si a celor de informare se poate realiza fie prin
serigrafiere, fie prin aplicarea simbolului decupat din folie neagra autoadeziva.

Pentru realizarea indicatoarelor de orientare cu inscrisuri, se procedeaza la aplicarea pe panou a
unor folii retroreflectorizante clasa Ref.2 sau superioare peste care se aplica un film colorat de culoare
verde sau albastra din care au fost decupate literele constituind mesajul dorit.

Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culoare gri.

Suruburile utilizate trebuie protejate anticoroziv prin zincare sau cadmiere.

Folia retroreflectorizanta trebuie sa aiba durata de serviciu garantata de producator, perioada in
care performatele vizuale ale acesteia trebuie sa respecte cel putin valorile din tabelul A.

*NOTA:

Pentru lucrarile de eliminare a punctelor negre se vor folosi numai indicatoare confectionate
cu foli¢ retroreflectorizanta din clasa 3 (Diamond grade), aplicata pe suport de tabla de aluminiu.
Utilizarea foliei retroreflectorizante din clasa 2 (High Intensity Grade) si/sau a suporturilor din
tabla de otel se va face numai cu aprobarca Consultantului sau a Beneficiarului. Este oblogatorie
prezentarea unor monstre de indicatoare fiecaruia dintre cei susmentionati. Nu se accepta
utilizarea unei folii inferioare din punct de vedere calitativ si al performantelor fata de
caracteristicile clasei High Intensity Grade si al clasei de Ref.2 (tabel A).
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Pregatirea suprafetei vopsite a indicatoarelor in vedera aplicarii foliei retroreflactorizante
comporta unele operatiuni:
c Degresarea cu apa si detergenti a suprafetei pentru a indeparta orice urma de ulei,
la o temperatura de cea. 25°C;
o Inlaturarea urmelor de praf cu o carpa moale curata si stergerea cu o carpa inmuiata
in alcool,;
o Dupa zvantare se poate trece la aplicarea foliei retroreflectorizante.
Aplicarea foliei retroreflectorizante:
Foliile retroreflectorizante trebuie sa corespunda calitativ conditiilor din caietul de sarcini.
Aplicarea foliei se poate face “’la rece’” atunci cand se foloseste folie cu adeziv activat prin
presare, sau ‘’la cald”’, in instalatii speciale, atunci cand se foloseste folic cu adeziv activat
la cald.
In cazul aplicarii “’la rece’”, indicatorul cat si folia se lasa cel putin 24 ore la temperatura
incapetii, care trebuie sa fie de 20° — 25°C.
Ambalarea indicatoarelor:
Indicatoarele se ambaleaza cate doua bucati, fata in afta, separate, printr-o foaie de hartie
d protectie. Depozitarea se face pe stelaje a caror rafturi sa nu fie la inaltime mai mare de 1.50 m, in
pozitie veritcala, fara a se sprijini direct unele de altele spre a evita zgarieturile.
Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleaza astfel inacat sa nu fie
degradate in timpul manipularii si a transportului.
Pe ambalaj se vor aplica sau atasa etichete pe care se va inscrie numarul figurii si denumirile
indicatoarelor ambalate,
Tolerantele pentru dimensiunile indicatoarelor sunt in conformitate cu prevederile STAS 1848/2-
86, capitolul 6.
Dimensiunile indicatoarelor pentru autostrazi sunt din categoria ’foarte mari’’, iar pentru celelalte
drumuri nationale din categoria “’mari’’, asa cum sunt prevazute in STAS 1848/2-6. Dimensiunile sunt
date in mm.

VL.CONDITII DE CALITATE ALE FOLIEI RETROREFLECTORIZANTE

1. Generalitati -

Prezentele specificatii privind calitatea folitlor retroreflectorizante permit Administratiei Nationale
a Drumurilor autorizarea instalarii indicatoarelor de semnalizare rutiera executate in conditii optime si cu
o durata de exploatare corespunzatoare.

Foliile retroreflectorizante utilizate trebuie sa aiba cel putin caracteristicile din clasa de Ref.2 (vezi
SR EN 12899-1/2003).

Metodele de testare se refera la foliile retroreflectorizante noi si la indicatoarele vechi aflate in
exploatare si constau din teste fotometrice, incercari la actiuni mecanice si rezistenta la medii agresive.

Foliile retroreflectorizante de orice tip trebuie fie insotite in vedera contractarii de un buletin de
calitate emis de unul din laboratoearele specializate recunoscute pe plan european mentionate in Anexa 2.

Tehnologiile de prelucrera, aplicare si imprimare a foliilor retroreflectorizante trebuic sa respecte
prescriptiile fabricantului foliei privind precautiile de luat la efectuarea acestor operatii.

Indicatoarele terminate trebuie sa poarte pe spate o eticheta indestructibila cu suprafata de max. 30
cm? care sa precizeze producatorul indicatorului, producatorul foliei retroreflectorizante, anul fabricatiei
si cuvintele “’indicator garantat’’.

Pregatirea si conditionarea monstrelor in vederea efectuarii incercarilor de laborator. Monstrele de
folii retroreflectorizante se aplica pe placute din aluminiu cu grosimea de 2 mm sau pe aliaje de aluminiu
asmenatoare cu Al,Mg:MnOs ori se decupeaza din indicatoare existente, Suprafata placutei trebuie sa fie
plana. Conditionarea monstrelor se face prin pastrarea lor timp de 24 ore la temperatura de 23° + 2°C si
umiditate de 50 RH & 5%.

4.1.8. Rezultatele testarii se¢ exprima ca o marime medie, provenita din cel putin trei determinari pe trei
monstre testate in conditii asemanatoare,

2. Analize fotometrice
2.1. Determinarea coeficientului de retroreflesie
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Determinarea se face pe mostre cu dimensiunile de 15 x 15 ¢m, la unghiuri de incidenta ¢ a sursei
luminoase de 5%, 30° si 40° fata de normala si al unghiuri de receptie dde 0,12°, 0,2° si 29 in raport cu
fasciculul incident, Coeficientul de retrorelesic R’ se masoara conform “CIE Publication” nr.54
Retroreflection 1982 pentru sursa de alimentare A (temperatura culorii de 2856° K), se exprima in
cd/lx.m* si se determina in laborator cu reflectometre fixe, iar pe indicatoare montate pe drumuri, cu
ajutorul retroreflectometrelor mobile. Valoarea coeficientului R’ rezulta ca o medie a citirilor efectuate in
diferite puncte pe toata suprafata mostrei. Valorile minime admisibile sunt cele inscrise in tabelul A
anexat. Pentru foliile albe serigrafiate cu culori transparente coeficientul R’ nu trebuie sa fie mai mic de
70% din valorile pentru foliile colorate inscrise in tabelul de mai jos.

Coeficient minim de retroreflesie — R (Cd/Lx.m?)
Iluminat: CIE — lluminat Standard A
Folii clasa Ref.2 (SR EN 12899-1)

& B Alb | Galben | Rosu | Verde | Verde | Albastru | Maro | Oranje | Gri
inchis

0.12° 5 250 170 45 45 20 20 12 100 125
30 150 100 25 25 15 11 8.5 60 75

40 110 70 15 12 6 8 5 29 55

0.20° 5 180 120 25 21 14 14 8 65 00
30 100 70 14 12 11 8 5 40 50

40 95 60 13 11 5 7 3 20 47

29 5 5 3 1 0.5 0.5 0.2 0.2 1.5 2.5
30 2.5 1.5 0.4 0.3 0.3 - - - 1.2

40 1.5 1 0.3 0.2 0.2 - - - 0.7

NOTA: “-¢? indica o valoare mai mare ca zero, dar semnificativa.

Pentru foliile galbene serigrafiate cu lac transparent rosu, coeficientul R” nu trebuie sa fie mai mic
decat 50% din valoarea indicata pentru culoarea rosie in tabelul A.

Scopul acestor teste este urmatorul:

o Stabilirea nivelului de vizibilitate a indicatoarelor pe timp de noapte;

Urmarirea evolutiei in timp a retroreflesiei in diferite conditii de mediu;
Stabilirea nivelului retroreflesiei la expirarea perioadei de garantie;
Stabilirea necesitatii de inlocuire a indicatoarelor rutiere;
Verificarea comportarii in exploatare a foliilor retroreflectorizante si a lacurilor de
imprimare utilizare la executie.

O
@]
O
(@]

2.2. Culoarea

Culoarea foliilor reflectorizante se determina pe mostre avand dimensiunile 5 x 5 cm, aplicate pe
placutele metalice. Masurarea culorii se face cu colorimetru conform CIE Publication nr. 15.2,
Colorimetry, 1986, proba fiind iluminata cu o sursa de iluminare standard D65, sub un unghi de 5° fata de
suprafata normala si cu o directie de masurare de 0° (geometrie de masurare si 5/0).

Pentru foliile retroreflectorizante, domeniile de culoare sunt exprimate prin coordonatele punctelor
de colt din diagrama CIE 1931, domeniile de culoare pentru materiale noi sunt delimitate pe diagrama din
fig.3, iar pentru materiale in exploatare in fig.4, domeniul fiind hasurat. Domeniile coordonatelor
cromatice si de luminanta pentru foliile retroreflectorizante noi sunt inserise in tabelul de mai jos.

(SR EN 12899-1)

Culoare 1 2 3 4 Factor minim
X Y X Y X Y X Y de luminanta 3
Alb 0.305 0315 0.335 | 0.345 | 0325 | 0355 | 0,295 | 0.325 >0.27
Galben | 0.494 | 0.505 | 0.470 | 0.480 | 0.513 | 0437 | 0.545 | 0.454 >0.16
Rosu | 0.735] 0.265| 0.700 | 0.250 | 0.610 | 0.340 | 0.660 | 0.340 >0.03
Albastru | 0.130 | 0.090 | 0.160 | 0.090 | 0.160 | 0.140 | 0.130 | 0.140 >0.01
Verde | 0.110{0415| 0.170 | 0415 | 0.170 | 0,500 | 0.110 | 0.500 >0.03
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Verde | .190 | 0.380 | 0.190 | 0.520 | 0.230 1 0.580 ! 0.230 | 0,520 0.01<p=<0.07
Tnchis

Oranje | 0.610 ] 0.390 | 0.535 | 0.375 | 0.506 | 0.404 | 0.570 | 0.429 >0.14

Maro | 0.455| 0,397 | 0.523 | 0.429 | 0.479 | 0.373 | 0.558 | 0.394 | 0.03<B<0.09
Gri 0305]0.315] 0335 | 0.345 | 0325 | 0.355 | 0295 | 0.325 | 0.12<8<0.18

Coordonatele cromatice pentru foliile neretroreflectorizante gri si negru utilizate la confectionarea
indicatoarelor rutiere sunt prezentate in tabelul de mai jos: :
Folii nereflectorizante (SR EN 12899-1)

Culoare 1 2 3 4 Fadtor minim
X Y X Y Y X Y de luminanta 3
Alb 0385 0.35 | 0300 | 0.270 | 0260 | 0.310 | 0,345 | 0.395 <0.03

2.3. Contrastul de luminanta k al indicatoarelor cu sistem de iluminare interna
Contrastul de luminanta al indicatoarelor cu sistem de iluminare propriu va fi in conformitate cu
tabelul de mai jos fiind determinat de raportul dintre luminanta culorii de contrast si luminanta culorii.
(SR EN 12899-1)

Culoare Albastru Rosu Verde Verde inchis Maro
Culoare de Alb Alb Alb Alb & Galben Alb
Contrast
Contrast de 5<K<15 5<K<15 5<K<=15 5<K<i15 5<K<15
luminanta
3. Caracteristici mecanice

3.1. Adeziunea la suport

Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte o buna aderenta la suport, indepartarea prin jupuire
neputand fi posibila fara distrugerea foliei.

Testul de adeziune la suport se executa pe esantioane avand dimensiunile de 10 x 15 cm. Cu un
cufit sau lama se jupoaie folia de pe suport, astfel ca pe suport sa mai ramana prinsa la un capat o bucata
de 2 x 2 em. Se incearca jupuirea mai departe a foliei cu mana. Daca aceasta nu este posibila decat prin
distrugerea foliei, testul de adeziune se considera ca fiind raspunzator.

3.2. Rezistenta la soc

¢ O mostra cu dimensiunile de 15 x 15 cm decupata din indicatorul rutier este asezata pe o
rama avand laturile de 10 x 10 cm. De la o inaltime de 25 cm cade o bila de otel cu
diametrul de 51 mm avand o greutate de 540 gr.

¢ Testul se considera corespunzator daca folia nu se desprinde de suport sa nu prezinta
crapaturi.

4. Rezistenta la mediu
4.1. Rezistenta la caldura uscata
Mostrele de testare avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se mentin 24 ore in etuva la temperatura
de 719 = 3°C, apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupa care se poate interpreta testul.
Testul este considerat corespunzator daca mostra nu prezinta defecte de tipul fisuri sau desprinderi de
suport. '
4.2. Rezistenta la frig
Mostrele, avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se pasireaza timp de 72 ore in congelator la
temperatura de — 35% + 3° C, dupa care se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si se interpreteaza
testul. Testul este considerat corespunzator daca mostra nu prezinta defecte de tipul fisuri, cojiri sau
desprinderi de suport.
4.3. Rezistenta la coroziune
Testul consta in determinarea rezistentei la ceata salina produsa de pulverizarea la temperatura de
359+ 29 C a unei solutii de 5 parti in greutate clorura de sodiu dizolvata in 95 parti apa distilata. Mostrele
de testat, cu dimensiunile de 15,0 x 15,0 cm, sunt supuse actiunii cetii saline la minim 2 cicluri de cate 22
ore fiecare, separate de un interval de 2 ore la temperatura camerei, timp in care mostrele pot fi uscate. La
terminarea ambelor cicluri, mostrele se spala cu apa distilata si se usuca cu o pasla in vederea examinarii.
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Testul se considera corespunzator daca mostrele nu prezinta defecte de suprafata de tipul fisuri,
decolorari, etc., iar coeficientul de retroreflesie si coordonatele cromatice condititlor inscrise in tabelul A,
B, CsiD,

. 4.4, Rezistenta la intemperii

Mostrele de folii retroreflectorizante se expun in diferite zone climatice timp de 2 ani, cu fata
orientata spre sud si la o inclinare de 45° fata de orizontala. Suprafata mostrei se spala periodic pentru
indeprtarea pulberilor depuse din atmosfera in vederea interpretarii testului, mostrele se spala cu apa
distilata si se conditioneaza conform prevederilor de la punctul 5.1.7,

Testul se considera corespunzator daca:

e Mostrele nu prezinta defecte de suprafata de tip fisuri, umflaturi, cojiri, contractii ce
depasesc 0,8 mm, intinderi sau desprinderi de suport;

¢ Coeficientul de retroreflesie masurat pentru un unghi ¢ = 0,20° si in unghi p = 2°, nu
trebuie sa fie mai mic decat valorile inscrise in tabelul A;

¢ Valorile cromatice nu trebuie sa se situeze in afara domeniului de culoare prezentate in
tabelele B si C, iar factorii de luminozitate sa fie mai mari decat valorile minime inscrise in
tabelul D. Durata de serviciu a foliilor retroreflectorizante trebuie garantata de producator.

5. Documente de certificare a calitatii pentru folia retroreflectorizanta

Buletin de analiza emis de unul din laboratoarele europene specializate inscrise in Anexa 2, care
trebuic sa contina conditiile tehnice de la punctele 5.1., 5.2., 5.3., 5.4.

Agrement tehnic pentru folie eliberat de organismele abilitate.

V. CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA INDICATOARELOR
Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie sa fie insotit de un buletin de calitate emis de producator.
Verificarea calitatii, a cantitatii si receptia indicatoarelor se fac de catre reprezentantul
beneficiarului.

Verificarea calitatii
Furnizorul trebuie sa-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu acceptat
si de beneficiar
Furnizorul va trebui sa propuna in plan de control al calitatii, insusit de beneficiar,
cuprinzand testele ce se vor efectua la fabricatie.
In plus fata de aceste teste, beneficiarul isi rezerva dreptul de a face contra expertizele pe
care le considera necesare, pe cheltuiala furnizorului.
Verificarea integritatii si a calitatii indicatoarelor la preluarea din depozitul furnizorului.
Verificarea prin sondaj a planeitatii fetei indicatoarelor si a dimensiunilor.
Verificarea integritatii ambalajelor,
Verificarea corespondentei indicatorului cu imaginile prezentate in Anexa 1 la prezentul
caiet de sarcini.

Controlul calitatii consta din:
Verificarea numarului de indicatoare din fiecare tip.,
Verificarea buletinului de calitate ce insoteste marfa, emis de producator,
Receptia:
Receptia se face atat in ce priveste calitatea cat si in ce priveste tipodimesiunile,
Toate produsele care nu corespund calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate,
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CAIET DE SARCINI NR. 6

STRAT RUTIER ANTIFISURA DIN GEOCOMPOZIT
AVAND SUPORT DE FIBRA DE STICLA

GENERALITATI

Art. 1. Obiect si domeniul de aplicare

1.1. Prezentul caiet de sarcini se refera la executarea si receptionarea stratului rutier antifisura
executat dintr-un geocompozit, armat prin coasere cu o retea de fibre de sticla, pentru
repararea, ranforsarea, reabilitarea si constructia de strézi, drumuri si autostrazi. Aplicarea
acestui caiet de sarcini se poate face la toate categornle de strazi, drumuri si autostrazi.

1.2. El cuprinde conditiile tehnice care trebuiesc indeplinite de m;ter’aﬂ@asﬂe in procesul
de executie la punerea n opera a straturilor si receptia lucrarilgr.<.”™ \

1.3. Fibrele de sticld au modului de elasticitate mic si reziste ,@Ia |nt|hderemaré\
doua elemente se imbina cu avantajele geotextilului din car
- deformabilitate in plan vertical {
- absorbtie de bitum a geotextilului protejeaza fibrele de sticl fas I|C|tar
asigura |lpll’ea imbracamintei existente la noul strat bituminos\” " >
- rezistenta la temperaturi de peste 190 grade Celsius (punct de\@l,nere 800“’0 aI fibrei de
sticla). ol

1.4. Geocompozitul constituie un element de armare subtire, cu care se executa stratul
antifisura gi determina cresterea rezistentei structurii rutiere armate, reducerea sensibila a
fagaselor si asigura intarzierea transmiterii fisurilor din imbracamintile bituminoase sau de cele
de beton degradate in stratul bituminos de ranforsare.

1.5. Geocompozitul se foloseste ca strat de ranforsare sau antifisura in urmétoarele lucréri de
strazi, drumuri, si autostrazi, piste aeroportuare, platforme:

- strat antifisura intre o imbracaminte bituminoasa sau de beton de ciment degradaté si stratul
bituminos de ranforsare;

- pentru repararea, ranforsarea si reabilitarea structurilor rutiere, in scopul armarii acestora si al
intarzierii fisurilor si a crapaturilor;

- pentru intarzierea transmiterii rostului dintre o structura rutiera existenta si largirea acesteia, la
reabilitari;

- pe straturi de fundatie de balast stabilizat cu ciment sau de beton slab.

r aceste

Art. 2. Prevederi generale

2.1. La executarea lucrarilor se respecta prevederile din proiect si din standardele si
normativele in vigoare.

2.2. Antreprenorul va asigura, prin posibilitati proprii, sau prin colaborare cu unitéti specializate,
efectuarea incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini, care
vor fi inscrise in registrul de laborator.

2.3. Antreprenorul, la cererea beneficiarului sau a reprezentantului acestuia, numit in acest
caiet de sarcini "Inginerul" lucrarii, va efectua verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul va asigura luarea masurilor organizatorice si tehnologice care sa conduca la
respectarea stricta a prevederilor acestui caiet de sarcini. Va avea un registru de santier unde
se vor inscrie dispozitiile de santier emise de "Inginer" si de alti reprezentanti al Companiei
Nationale de Autostrazi si Drumuri Nationale din Romania S.A.

2.5. Nu se executa lucréri pe timp de ploaie si de ninsoare. Se interzice executarea straturilor
prevazute in acest caiet de sarcini pe timp friguros, sub + 5 °C.

2.6. Antreprenorul tine evidenta zilnica, in registrul de laborator, a conditiilor de executie, cu
rezultatele obtlnute In urma determinérilor si Tncercarilor de laborator si teren efectuate. Se va
mentiona gi starea vremii (temperatura atmosferica, ploi sau vreme uscata etc.)
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2.7. Tn cazul In care se constata abateri de la proiect si de la prezentul caiet de sarcini
“Inginerul” va dispune, prin dispozitie de santier, intreruperea executiei lucrarilor si luarea
masurilor care se impun.

CAP. 1. NATURA §1 CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

Art. 3. Liantii bituminosi:

3.1. Bitum tip D 50/70 pentru zona climatica calda sau Bitum tip D 70/100 pentru zona climatica
rece. Delimitarea zonelor climatice se face conform AND605/2016 anexa A. Bitumul trebuie si
prezinte adezivitate de minimum 80% fat& de agregatele naturale.

3.2. Se recomanda folosirea, pentru amorsare, a bitumului topit la temperatura de 160 °C ... 170
°C.

Atentie: O regula principalé de calitate este asigurarea cantitatii de 1,00 I/mp bitum
pentru impregnarea geocompozitului.

3.3. Se admite folosirea emulsiei cu rupere rapida EBCR 60 sau EBCR 65 cu conditia ca la
amorsare sa se astepte, inainte de agternerea stratului bituminos, ruperea acesteia si
evaporarea apei folosite la prepararea emulsiei. Evaporarea are loc in 15 ... 30 de minute. Dup3
evaporarea apei culoarea peliculei de bitum este neagra. Atunci cand cantitatea de emulsie
depaseste 1 mp, n zonele cu panté mai mare de 1,5% se va aplica in 2 straturi cu mentiunea
ca al 2-lea strat se aplica dupa uscarea primului strat.

Atentie: O regula principala de calitate este asigurarea cantitétii de 1,75 /mp de emuisie
cu rupere rapida EBCR 60 pentru impregnarea geocompozitului. Totodata, in cazul
utilizarii emulsiei de bitum, este foarte importantd respectarea timpului de rupere al
acesteia.

3.4. Emulsia bituminoasa cationica se depoziteaza in rezervoare metalice verticale curate,
prevazute cu pompe de reciclare si eventual cu un sistem de incélzire. in cazuri speciale,
emulsia se poate stoca si in butoaie metalice curate, inchise etans.

Art. 4. Geocompozitul

4.1. Geocompozitul se depoziteaza si se transportd th suluri a céror greutate nu va fi mai mare
de 80 kg. Depozitarea se va face in magazii sau soproane astfel incat s& nu fie expuse la raze
soarelui si unei umiditate excesive.

Carcteristicile fizico-mecanice ale
geocompozitului

Alcatuire Fire de sticla si geotextil intertesut
Latimea rolei 1...2m
Lungimea rolei 25...100 m

Rezistenta la tractiune

Long > 50 kN/m

Transv > 50 kKN/m
2..3,5%
125 ... 150 g/mp
250 ... 275 g/mp

Alungirea la rupere
Greutatea geotextil intertesut
Continutul de fire de sticla al armaturii

Cantitatea de bitum aplicata la 1,00 ... 1,20 I/mp
amorsarea pe drum
Punct de topire > 190 °C

Greutate geocompozit 400 ... 425 g/mp

CAP. 2. PUNEREA IN OPERA $I CONDITII TEHNICE

Art. 5. Instalarea geocompozitului

Punerea n opera a geocompozitului se face potrivit proiectului de executie si a recomanddrilor
producatorului, de catre unitali specializate Tn realizarea acestor lucrdri, tindnd cont de
recomandarile din "Normativul pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de
constructii” Indicativ NP 075-02.
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Etape la punerea in opera:

1. Inainte de Tnceperea lucrarii se face un instrunctaj cu personalul care lucreaza la
punerea in opera a geocompozitului.

2. Pregatirea suprafetei de drum degradate se executd astfel: se curata temeinic stratul
existent de praf, alte corpuri stréine si resturi vegetale cu ajutorul unei perii rotative, al unui
aparat de aer comprimat sau cu vacuum. Fisurile care au o l&time mai mare de 3 mm si
adancime mai mare de 10 mm se inchid cu bitum, mastic bituminos sau mixtura asfaltica
preparata la cald sau la rece.

Suprafetele de beton sau bituminoase grav deteriorate (faiantate, rupte} trebuiesc refacute, si
este de preferat sa se execute un strat de egalizare bituminos avand grosimea proiectata. Este
necesar ca, inainte de amorsare, suprafata imbracémintei degradate sa fie curata si uscata.

3. Aplicarea emulsiei gi intinderea geocompozitului
La executarea amorsarii se aplica, pe suprafata imbrdcamintii degradate, un strat uniform de
amorsa in urméatoarele cantitafi:

Cantitatea de amorsa se ajusteaza pentru a lua in considerare caracteristicile suprefetei de
drum existente dupé cum urmeaza (ajustari la bitum pur): suprafata rugoasa: +0.1 /mp;
suprafata fisurata: +0,1 I/mp; suprafata uscata sfardmicioasa: +0,1 I/mp; macadam cu textura
deschisa: +0,1 I/mp; macadam dens: -0,1 I/mp; suprafata asfaltici noua: -0,1 I/mp.

Cand se foloseste emulsie cu rupere rapida agternerea geocompozitului se face numai dupa
ruperea acesteia si evaporarea apei din constructia ei. Ruperea emulsiei i evaporarea apei se
fac in 156-30 de minute in functie de conditiile atmosferice si se considera incheiaté atunci cand
culoarea bitumului este neagra. Cand este posibil ca stratul de amorsare sa se scurga pe
suprafata Tmbracamintei acesta se va executa prin doua stropiri care pot fi efectuate inainte i
dupa intinderea geocompozitului. Latimea fagei amorsate cu bitum trebuie sa fie cu 15-20 cm
mai mare decét [dtimea geocompozﬂulm Tntinderea si asternerea geocompozitului pe suprafata
amorsata se poate realiza manual sau cu echipamente special avand grija sa nu formeze cute.
Se poate utiliza un tractor cu o axéa dintr-o teava metalica de 3...4 cm in diametru, sau sulurile
infagurate la fabricatie pe feava de carton se introduc pe aceasta axa si se deruleaza prin
tragere.

Geocompozitul va fi intins cu fibrele de sticla n sus si netezit, daca este necesar, cu o perie si
nu va fi supus la o fortd suplimentara de intindere, ca in cazul geogrilelor.

Se recomandé ca rolele de geocompozit sa se suprapuna la capete, transversal sau
longitudinal, pe o suprafatad de 10-15 cm.

Dupa intindere, daca este necesar, geocompozitul se netezeste pentru a indeparta pliurile.
Pliurile mai mari vor fi tiate cu un cutter. in curbe geocompozitul se taie pe lungime de cativa
metrii functie de marimea razei curbei respective.

4. Alte instructiuni:

Transportul materialelor geocompozite se face cu mijloace de transport acoperite sau
descoperite in conditii uscate.

Depozitarea gi pastrarea materialelor geocompozite se face la temperatura mediului ambiant in
conditii uscate cu respectarea urmatoarelor: materialele geocompozite se péastreaza in suluri in
ambalajul propriu din folie de polietilena. Este interzisa pastrarea materialelor geocompozite in
medii deschise fara ambalajul din polietilena.

Materialele geocompozite vor fi asternute dupa evaporarea apei de ploaie, astfel adezivitatea
va fi drastic redusa. Este interzis a se agterne urmétorul strat de asfalt peste geocompozitul ud.
{n cazul Intreruperii lucrului, nu se recomands circulatia pe geosintetic a autovehiculelor.
Grosimea de asfalt ce se asterne peste materialele geocompozne trebuie sa fie minim 5 cm
dupa compactare.

Se vor folosi asfalturi cu o temperatura cuprinsa Intre 90 °C gi 180 °C.

Art. 6. Agternerea stratului bituminos
In unele situatii in scopul de a se impiedica lipirea rofilor repartizatorului de geocompozit si in
acelasi timp pentru a proteja geocompozitul se va imprastia manual sau cu ajutorul unei
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instalatii speciale montate pe camion (care in acest caz va merge cu spatele) pe suprafata
acestuia circa 5-10 kg/mp mixtura asfalticd. Nu sunt permise schimbarile bruste de directie cat
si accelerarea gi franarea vehiculelor pe suprafata geocompozitului.

Asgternerea covorului bituminos se face direct pe suprafata geocompozitului imediat dupa
instalarea acestuia. La executarea stratului sau straturilor de asfalt se vor respecta normele
tehnice in vigoare pentru constructia drumurilor si strazilor cu Tmbracaminti bituminoase.
Rosturile dintre benzile de mixturd executate nu trebuie sa concida cu suprapunerile dintre
fasiile de geocompozit.

CAP. 3. RECEPTIA LUCRARILOR

Art. 7. Receptia pe faze se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie
sunt terminate si verificarile efectuate. Comisia de receptie examineaza lucrarile gi verifica
indeplinirea conditiilor de executie si de calitate impuse in proiect gi caietul de sarcini, precum si
constatarile consemnate pe parcursul execuiiei de cdtre organele de control. Tn urma acestei
receptii se Tnchieie "Proces verbal de recept,le pe fazd" in care sunt specificate remedierile
necesare, termenul de execufie al acestora si recomandarile cu privire la modul de tinere sub
abservatie a tronsoanelor de drum la care s-au constatat abateri fa{a de prevederile prezentului
caiet de sarcini.

Art. 8. Receptia preliminara se face odata cu receptia preliminara a unui secior de drum
terminat, conform normelor legale in vigoare. Comisia de receplie va examina lucréarile fata de
prevederile documentatiei tehnice aprobate, fatd de documentatia de control gi procesele
verbale de receptie pa faze, intocmite in timpul executiei lucrarilor.

Art. 9. Receplia finala se face odata cu receptia imbracamintei asfaltice, dupa expirarea

perioadei de verificare a comportérii acesteia. Receptia finala se face conform prescriptiilor
legale in vigoare.
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CAIET DE SARCINI NR. 7

Straturi rutiere din agregate naturale
stabilizate cu ciment

Capitol | Y
Generalitati )

Art.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehmcé\{gwnd _;_a_)_gg_agutla Straturilor rutiere
din agregate naturale stabilizate cu ciment si conditiile tehnice prévazute in STAS 10473/1, care
trebuie sa fie indeplinite la prepararea, transportul punerea ins= ﬁaefa/§1’controlul calitatii
materialelor si a straturilor executate. Conform tabelului anexa la STAS 6400, straturile rutiere
din agregate naturale stabilizate cu ciment, se folosesc la:

a) Executia straturilor superioare de fundatie la:

+ drumurile de clasa tehnica I...V cu imbrécaminti bituminoase, care au strat de
baza din mixturi asfaltice sau din agregate naturale stabilizate cu ciment (al 2-
lea strat stabilizat)

+ drumurile de clasa tehnica Il si IV cu imbracaminti bituminoase, care au strat

de baza din piatra sparta impanaté cu split bitumat

+ drumurile de clasa tehnica I...lll cu imbracaminti din pavaje, care au strat de
baza din agregate naturale stabilizate cu ciment (al 2-lea strat stabilizat)
+ drumurile de clasa tehnica I...1ll cu imbracaminti din beton de ciment

b) Executia straturilor de baza la:

+ drumurile de clasa tehnica IIl...V cu imbracaminti bituminoase (faré strat de
mixturi asfaltice)

+ drumurile de clasa tehnic Il si IV cu imbracaminti din pavaje de pavele

+ drumurile de clasa tehnica I...IV cu imbracaminti bituminoase (fara strat de
mixturi asfaltice)

+ drumurile de clasa tehnica I...1ll, cu imbracaminti din pavaje, care au fundatiile
alcatuite dintr-un strat inferior de balast si un strat superior din agregate
naturale stabilizate

Straturi rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment, se pot folosi si la:
o largirea fundatiilor rutiere existente
o amenajarea platformelor si a locurilor de parcare
o amenajarea benzilor de stationare si de incadrare
o consolidarea acostamentelor

Art.2. Prevederi generale

La executia straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment, se vor respecta
prevederile din standardele si normativele specifice in vigoare, in masura in care acestea
completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini. Antreprenorul este obligat:

o sa asigure masurilor organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini

o sa asigure prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor Tncercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini

o sa efectueze, la cererea inginerului, verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini
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In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, inginerul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Capitol li
Natura si calitatea materialelor folosite

Art.3. Cimenturi

l.a stabilizarea agregatelor naturale, se va utiliza unul din urméatoarele tipuri de ciment,
care trebuie sa corespundé conditiilor tehnice de calitate, conform prevederilor standardelor
respective, indicate in tabelul 1.

Tabel 1
Caracteristici fizice Cimentul
IIfA-S 32,5 | SRIIfA-S 32,5 1 42,5 (P40) CD 40
si H I/A-8 32,5 SR 388

Priza determinatd pe pasta de ciment de consistentd normala

- 88 nu Tnceapd mai devreme de 1 ord 1ora 1 ord 2 ore

- 83 nu se termine mai térziu de 10 ore
Constanta de volum determinaté pe:

- ture turele sd nu prezinte incovoieri, crépaturi (fenomene de umflare)

- marimea de velum la incercarea <10
cu inelul Le Chatelier
Rezistenta mecanicé la compresiune min, la:

-2 zile Nimmp - 10 15

- 7 zile Nl'mmp 16 - 25

- 28 zile N‘'mmp 32,6..62,5 42,5...62,6 40

NOTA: Cimenturile la care priza incepe mai devreme de 2 ore, se vor folosi in mod obligatoriu
cu intérzietor de priza.
Cimenturile;
o care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise clasei
respective, vor fi declasate si utilizate numai corespunzator noii clase
o care se considerd ca s-au alterat, se vor evacua fiind interzis a fi utilizate la
prepararea betoanelor

Standarde:
c ciment I/A -8 32,5 conform STAS 1500
o cimentSRIVA-832,5 conform SR 3011
o cimentHII/A~-S 32,5 conform SR 3011
o cimentl 42,5 (P40} conform SR 388
o c¢iment CD 40 conform STAS 10092

Este indicat ca santierul sa fie aprovizionat de la o singurd fabricd de ciment. Dac3
antreprenorul propune utilizarea a mai multor tipuri de ciment este necesar a obtine aprobarea
inginerului lucrarii in acest scop.

Conditile tehnice de recepiie, livrare si control a cimenturilor trebuie sa corespunda
prevederilor standardelor respective. In timpul transportului de la fabrica la statia de betoane
(sau depozit intermediar), a manipularii sau depozitarii, cimentul va fi ferit de umezeald si de
impurificari cu corpuri stréine. Depozitarea cimentului se va face in celule tip siloz — atat pentru
depozitele de rezerva, cat si pentru cele de consum — corespunzatoare din punct de vedere al
protectiei Tmpotriva alterarilor cauzate de fenomene meteorologice. Fiecare transport de ciment
va fi depozitat separat pentru a se asigura recunoagterea controlului acestuia.

in cursul executiel, cand apare necesard schimbarea sortimentului de ciment depozitat in
silozuri, acestea se vor goli complet si se vor curdta prin instalatia pneumatica si se vor marca
corespunzétor hoului sortiment de ciment, ce urmeaza a se depozita.

Se interzice folosirea cimentului avand temperatura mai mare de + 50°C.,

Durata de depozitare a cimentului nu va depdsi 45 de zile de la data expedierii de catre
producator.

Gimentul ramas in depozit timp mai indelungat, nu va putea fi intrebuintat decat dupa
verificarea starii de conservare gi a rezistentelor mecanice de 2 (7) zile.
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Controlul calitatii cimenturilor pe gantier, se face in conformitate cu prevederile tabelului

Laboratorul santierului va tin e evidenta calitatii cimentului astfel:
o Tntr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de [a fabrica furnizoare
o intr-un registru {pentru ciment) rezultatele determinarilor efectuate Tn laborator

Art.4. Agregate
Conform STAS 10473/1 pentru executia straturilor rutiere din agregate naturale

stabilizate cu ciment, se utilizeaza sorturile de agregate specificate in tabelul 2.

Domeniu de aplicare

Agregatele folosite

Natura agregatului

| Dimensiunea granulelor

Straturi de baza pentru:
~ structuri rutiere nerlgide
- platforme

- locuri de parcare

Agregate de balastierd, conform SR 662

fabel 4 , nisip 0-4
tabel 8, pietris 8-186
tabel 15, halast 0-16

Agregate concasate, de balastierd, conform SR 662

tabel 8 , pietrig concasgat

B-16

tabel 15, balast concasat

0-16

Carierd, conform SR 667, tabelele 3 si 6

piatrd sparta (split) 8-16
savurd 0-16
Agregate de balastierd, conform SR 662
tabel 4 , nisip 0-4
Straturi de fundatie pentru: | tabel 8 , pietri 8-25
- structuri nerlgide sl rigide tabel 15 , balast 0-25

- platforme

- locuri de parcare

- benzl de stationare
- acostamente

Agregate concasate, de balastierd, conform SR 662

tabel 8 , pietrig concasat

8-25

tabel 15, balast concasat

0-25

Carilerd, conform SR 667, tabelele 3 si 6

piatrd spartd (split)

B-16gi16-25

savurd

0-186

Tabel 2

Agregatele trebuie sé& fie inerte $i sd nu conducd la efecte daunétoare asupra liantului
folosit la executia stratului rutier stabilizat.
Agregatele naturale folosite [a executia straturilor rutiere stabilizate cu ciment, trebuie s&
indeplineasca caracteristicile indicate in tabelele 3 si 4.
Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura omogenitatea si

constanta calitaii acestor materiale.

Aprovizionarea agregatelor la statia de betoane se va face numai dupa ce analizele de
laborator au aratat ca acestea sunt corespunzéatoare.
Tn timpul transportului de la furnizor Ia statia de betoane si in timpul depozitarii, separate
pe sorturi gi pastrate in conditii care sa le fereascd de imprastiere, impurificare sau amestecuri
cu alte sortimente. _
Controlul calitatii agregatelor de catre executant, se face in conformitate cu prevederile

tabelului 6.

Laboratorul gantierului va tin e evidenta calitétii agregatelor, astfel:
o Tntr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate [a fabrica furnizoare
o intr-un registru (pentru agregate) rezultatele determinarilor efectuate in laborator
NISIP — pentru straturi rutiere din agregate naturale stabilizat cu ciment, utilizate pentru
execufia fundatiei structurilor rutiere nerigide sau a straturilor de bazad (conform SR 662,

pct.2.3.2.1)

Caracteristici de calitate

Conditii de admisibilitate

Clasa tehnica a drumului

M Vv

Sort

0-4

Granulozitate

continud
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Coeflclent de neuniformitate (Un) % min 8
Echivalentul de nisip (EN) min 50 | 30

Agregate de balastierd sau agregate concasate de cariera sau balastierd, pentru straturi rutiere
stabilizate cu ciment

Tabel 4
Domeniu de utilizare
Straturi de baza pt. Straturl de baza | Straturi de fundatie pt. sis-
sisteme rutiere neri- | pt. sisteme rutiere | teme rutiere nerigide §i ri-
Caracteristici de calitate gide pt. clasele nerigide pt, clase- | gide, platforms, locuri de
tehnice I-lIl le tehnice V-V gl | parcare, benzl de stationa-
pt. platforme de re, consolidare acosta-
parcare mente
Sort agregate balastiera/ 0-16 0-25
/agregate concasate (mm}
Continut de fractiuni 0 — 8 mm 50...75 | 50...80
Granulozitate Continud
Coeficient de neuniformitate (Un) min 8
Echivalent de nisip (EN) % min ) pe 30
fractiunea 0 —4 mm
Uzura cu magina tip Los Angeles a3
(LAY %, max.

NOTA 1: Pe drumurile cu trafic foarte greu gi autostrdzi este indicat ca cel pufin 50%
din agregate sé fie concasate.

Granulozitatea, in toate cazurile, trebuie sa fie continud si sa se inscrie n limitele aratate
in tabelele 4 si 5.

- Tabel 5
Domeniu de Treceri in % din greutate prin site sau ciururile cu
granulozitate | Limita dimensiuni de... Th mm
0,1 0,2 1 4 8 16 25
0..16 inferioara 6 8 18 35 51 80 -
superioard 11 17 34 59 75 100 -
0..25 inferioard 6 8 18 35 51 72 90
superioara 11 17 34 59 75 90 100
Sita oy ochlurt patrate 1 conform SE EN $33-2, mm
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Art.5. Apa

Apa utilizata la prepararea amestecului de agregate naturale si ciment, poate sa provina
din reteaua publicd sau din alte surse, dar in acest din urma caz trebuie sa indeplineasca
conditife prevdzute Tn STAS 790. Indiferent de sursa, la inceperea lucrarilor, se va face
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verificarea apei, de citre un laborator de specialitate. Tn timpul utilizarii pe santier, se va evita
poluarea apei cu detergenti, materii organice, uleiuri, argile, etc.

Art.6. Aditivi

La prepararea amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment, se impune adesea
folosirea unui intarzietor de prizad. Acesta poate fi intarzietorul de priza folosit obignuit la
prepararea betoanelor de ciment.

Art.7. Materiale de protectie

+ Emulsie bituminoasa cationica, conform STAS 8877
+ Nisip sort 0 — 4 mm, conform SR 662

Art.8. Controlul calitatii materialelor inainte de
prepararea amestecului stabilizat

Materialele destinate preparérii straturilor de bazé si de fundatii din agregate naturale
. stabilizate cu ciment sunt supuse la incercari preliminare si la determinari pentru stabilirea
) retetei, a cdror natura si frecventé sunt date in tabelul 6.

Tabel 6
Mate- Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metode de
rialul verificare sau la locul d determi
caracteristicile care se la aprovizionare atoculde eterminare
verific punere in opera conform
Ciment Examinarea datelor tnscrise
in certificatul de calitate sau La fiecare lot aprovizionat -
certificatul de garantle
Constanta  de volum/ O determinare la fiecare lot
stabilitate - - aprovizionat, dar nu mai putin
Timpul de prizd de o determinare la 100 t, pe o
probid medie
Rezistente mecanice la 2 {7) 0 « SR EN 18671
zlle ) pronba la 100 t sau Ia' fiecare -
Rezistente mecanice 1o 28 siloz in care $-a f:!epozﬂat lotul
Zile ' aprovizionat
Prelevarea de contra-probe
care se pastreazd minim 45 La fiecare lot aprovizionat
de =zile {pastrate in cuti probele se iau impreuna cu -
) metalice sau pungi de delegatul Inginerului
: polietilena sigilate)
Starea de conservare numai O determinare la fiecare lot
dacé s-a depasit termenul de | aprovizionat sau la fiecare siloz = o
depozitare sau au intervenit n care s-a depozitat lotul Dogla determllnarl STAS 730
factori de alterare aprovizionat (pe o probé pe siloz (sus i Jos)
medie)
Agregate Examinarea datelor inscrise
in certificatul de calitate sau La fiecare lot aprovizionat -
certificatul de garantie
Granulozitatea sorturilor O probd la fiecare lot STAS 730
aprowzmnats Elr Spéentru fiecare STAS 4606
Echivalentul de nisip O probad la fiecare lot )
aprovizionat pentru fiecare sort
sl sursd
Coeficient de neuniformitate O probé la fiecare lot STAS 730
aprovizionat si pentru fiecare
sursé .
Umiditate O proba pe schimb
si sort gi ori de
- cate ori se observa | STAS 4606
schimbare cauzaté
de conditii meteo
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Rezistenta la uzurd cu O proba la fiecare lot

masina tip Los Angeles aprovizienat pentru fiecare sort STAS 730 :
si sursd - !
Aditivi E] ng:;%i';ﬁl g:tg;n:l)ilt’atlgscnse La fiecare lot aprovizionat -
Apa Compozitie chimica C proba la Tncepe-
- rea lucrérii pentru STAS 790
figcare sursd
Emulsie Examinarea datelor Tnscrise

La fiecare lot aprovizionat - -

bituminoasé | in certificatul de calitate

Capitol 1lI
Stabilirea compozitiei amestecului din agregate
naturale stabilizate cu ciment

Art.9. incercari preliminare

Stadiul compozitiei amestecului de agregate naturale, ciment si apa, se va face de cétre
un laborator de specialitate prin efectuarea unor incercéri preliminare, care va determina:
o curba granulometrica a agregatelor stabilizate
o dozajele de ciment si aditiv
c continutul de apa
c densitatea in stare uscatd de referintd, respectiv caracteristicile de compactare
De asemenea, testul preliminar va determina variatiile admisibile ale compozitiei in
vederea adaptarii acesteia la conditile de santier, pastrand caracteristicile amestecului
preparat, privind lucrabilitatea, omogenltatea si caracteristicile cerute la art.10.

Art.10. Compozitia amestecului

Stabilitatea compozitiei amestecului, se va face:
o laintrarea in functiune a statiei de preparare
o la schimbarea tipului de ciment sau agregate
o ori de cate ori se apreciaza ca este necesara reexaminarea compozitiei utilizate

Compozitia amestecului de ciment, apa si agregate naturale se va stabili numai prin
fhcercari de laborator atestat, in functie de Tndeplinirea conditiilor aratate n tabelul 7.

Tn tabelul 8 se indica orientativ dozajele de ciment.

Curba granulometrica a amestecului trebuie sa fie situata in limitele aratate in tabelul 5.
Curba granulometrica aleasé este cea care conduce la caracteristici fizico-mecanice optime n
conditiile compactarii standard (incercarea Proctor modificat).

in ce priveste continutul de apa, acesta trebuie s se situeze la nivelul umiditétii optime
de compactare.

Caracteristicile de compactare, respectiv densitatea in stare uscatd maximi dumax si
umiditatea optima Wopt ale stratului din material granular stabilizat cu ciment, se vor determina
de catre un laborator de specialitate autorizat, prin metoda Proctor modificat, conform STAS
1913/13.

o importanta deosebitd in cazul agregatelor naturale stabilizate, o are durata de punere
in opera. Aceasta este durata in care priza este nuld sau foarte slaba si permite punerea in
operd a amestecului $i comportarea ui, fard s& prejudicieze viitoarele caracteristici mecanice
ale acestuia. Durata de punere in opera, care se cere in cazul materialelor granulare stabilizate,
variazé intre 2 gi 6 ore in functie de conditile de executie. Marirea duratei peste doua ore se
poate obtine prin utilizarea unui intarzietor de priza.

)
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Cantitatea de intarzietor de prizé depinde de temperatura ambianta si ea va fi stabilita de
laborator in cadrul studiilor preliminare, cunoscéand ca la 10°C durata de punere in lucru este
estimaté la dublul celei obtinute la 20°C, iar aceasta la randul ei este de doua ori mai mare
decét cea pentru 40°C. Incercarea se face pentru diferite temperaturi si se traseaza diagrama
timp de punere Tn opera — temperatura.

Tabel 7
Caracteristica Denumirea stratului si al lucrérii
Strat de bazd pentru | Strat de fundatie pentru
sisteme rutlere sisteme rutiere rigide gi
nerigide, platforme gi nerigide, consolidarea
locuri de parcare benzilor de stationare, a

benzilor de incadrare si
a acostamentelor

Rezistenta sa compresiune - N/mmp

~Rc 7 zile 1,6..2,2 1,2.1,8
- Rc 28 de zile 2,2.50 1,8..3,0
Stabilitate la apa - % max.
- scaderea rezistertei la compresiune - Ral 20 25
- umflare volumicd - Ul 2 5
- absorblie de apa - Ai 5 10
Pierdere de masd - % max
- saturare-uscare- Psu 7 10
- inghet-dszghet - Pid 7 10
Tabel 8
Denumirea stratului Agregatul Dozaj orientativ de
Natura Granulozitate ciment, in % din
(mm) cantitatea de agregate
naturale uscate
1. Strat de baza, platforme si balast 0-16 3.7
locuri de parcare ) agregate ¢concasate 0-16
2. Strat de fundatie, consclidarea nisip 0-4 4..6
benzilor de stationare, a benzilor balast 0-25
de fncadrare gi acostamentelor concasate . D0-25

Dozajul de ciment, va fi stabilit prin incercari preliminare, astfel incat sa se asigure
rezistentele (caracteristicile) prevazute in tabelul 7.

Capitol IV
Prepararea amestecului din agregate
naturale stabilizate cu ciment

Art.11. Statia de preparare

Prepararea amestecului din agregate naturale, ciment si apa, se poate efectua in
centrale de tip continuu de dozare $i malaxare sau in centrale de beton folosite la prepararea
betoanelor rutiere. Distanta maxima intre statia de preparare si punctul de lucru, va corespunde
unui timp de transport al amestecului de agregate naturale, ciment si apd de maxim 45 de
minute. ‘

Statia de preparare trebuie sa dispuna de:
a. depozite de agregate cu dotéri corespunzaitoare pentru evacuarea apelor
provenite din precipitatii
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silozuri cu ciment marcate corespunzator, avand capacitatea corelata cu
capacitatea de productie a statiei
instalatie de preparare, cu rezervoare gi dozatoare in buna stare de functionare
buncare pentru descarcarea din utilajele de preparare a amestecului preparat
laborator amenajat gi dotat corespunzator
dotdri care sa asigure spdlarea malaxorului, buncarelor si mijloacelor de
transport
g. dotdri privind protectia muncii si PSI

Centralele de preparare trebuie sa respecte urmatoarele caracteristici, privind precizia de

cantarire gi dozare:

=

~e a0

o agregate +3%
o ciment si apa+2%
o aditivi +5%

Tolerantele se exprimd in functie de greutatea fiecarui component si trebuie sa faca
referire la cantitatile teoretice conform calibrarii
Antreprenorul va prezenta comisiei de atestare a statiei de preparare a amestecului lista
reglajelor care trebuie s fie efectuate la instalatie pentru indeplinirea conditiilor prevazute sa
art.10, comisia controland daca s-au facut aceste reglari, in special:
o etalonarea cantarelor
o verificarea dozatoarelor volumetrice
o functionarea eficace a diverselor dispozitive de obturare (deschidere-inchidere) la
introducerea agregatelor, a cimentului gi a apei in malaxorul instalatiei de
preparare
o uzura paletilor malaxoarelor
Toate aceste verificari se vor face Tnainte de preparare amestecului.

Art.12. Experimentarea prepararii amestecului

Tnainte de inceperea lucrérilor, antreprenorul este obligat si faca teste de statia de
preparare a amestecului pentru a verifica — folosind mijloacele santierului — daca reteta
amestecului , stabilita Tn laborator, permite atingerea caracteristicilor cerute prin caietul de
sarcini.

Testele trebuie repetate pana la obtinerea rezultatelor satisfacatoare, privind:

o Umiditatea

c omogenitatea amestecului

o rezistenta la compresiune

c timp optim de punere in opera

Cu ocazia acestor verificari se va stabili i durata minima de malaxare care sa asigure o
buna omogenitate a amestecului preparat.

Probele pentru verificari, se vor recolta din amestecul preparat in timpul testarii, In
vederea verificarii obtinerii caracteristicilor cerute, aratate la cap.lll, art.10.

Art.13. Prepararea propriu-zisa a amestecului

Este interzisd prepararea amestecului in instalatile care nu asigurd incadrarea in
abaterile prevazute la art.11 din prezentul capitol, sau la care dispozitivele de dozare — cu care
sunt echipate — sunt defecte. Antreprenorul raspunde permanent de buna functionare a
dispozitivelor de dozare, verificAndu-li de cate ori este necesar, dar cel pufin o data pe
saptamana.

Cantitatea de apd necesara amestecului, se va corecta in functie de umiditatea naturala
a agregatelor, astfel incat la punerea in opera sa fie asiguratd umiditatea optima de compactare
stabilitd In laborator, tindndu-se seama si de pierderile de apa n timpul transportului de la statia
de preparare la locul de punere in opera.

Cantitatea de ciment, ce se introduce in amestec, este cea prevazuta in reteta stabilita
pentru fiecare tip de ciment aprovizionat.
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Amestecarea materialelor componente, se va face fn malaxorul instalatiei de preparare
péna la omogenizarea amestecului. Amestecul de agregate naturale, ciment si apa se introduce
in buncarul de stocare a materialului, din care se descarcd in autobasculantd astfel incat sa se
evite segregare.

Art.14. Controlul calitatii amestecului preparat
Controlul calitati amestecului preparat, precum i confectionarea epruvetelor pentru

determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale amestecului (grad de compactare si rezistenta
[a compresiune), se vor face Tn conformitate cu tabelul 9.

Tabel 9
Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventa minima Metode de
caracteristici ce se verifica La statia de betoane La locul de determinare
punere in lucru conform
Examinarea documentului de transport - La fiecare transport -
Incercarea Proctor modificata pentru fiecare refetd - STAS 1913113
temperatura (la temperaturi ale aerului Tn la flecare 2 are pentru .
intel?valul OOC(-SOC gip> 30°C fiscare instalgtie la flecare 2 ore .
Compozitia granulometrici a amestecului o determinare pe schimb,
dar cel putin o determinare - STAS 4606
la 500 me

Umiditatea amesteculul in vederea stabilirii | cel putin o datd pe schimb
cantitdtil de apd necesard asigurdrii umiditaii [ sila schimbar meteo care - STAS 191313
optime de compactare — umiditatea amestecului pot medifica umiditatea
Verificarea caracteristicilor de compactare

a. umiditate de compactare 2 probe la 1500 mp | STAS 1913/13

b. densitatea stratului, gradul de compactare - 2 probe !a |1 500 mp STAS 1913/15

c. Q/S zilnic
Confectionarea de epruvete pentru determinarea densitétii si a rezistentelor la compresiune

la 7 zile 2 serii a 3 epruvete

la 28 de zile cilindrice la 1500 mp B STAS 1047372

Laboratorul antreprenorului va tine urméatoarele evidente, privind calitatea stratului
executat:
o compozitia amestecului preparat
o caracteristicile de compactare - Proctor modificat
o caracteristici ale amestecului preparat:
o umiditati:
o la statia de preparare
o lalocul de punere in opera
o densitatea stratului compactat
o confectionarea epruvetelor de amestec si determinarea caracteristicilor fizico-
mecanice (rezistente la compresiune si densitate), care vor fi inscrise in evidente.

Capitol V
Punerea in opera a amestecului din
agregate naturale stabilizate cu ciment

Art.15. Transportul amestecului

Amestecul din agregate naturale, ciment si apa se transporté la locul de punere in oper3
cu autobasculante (cu basculare pe spate) care circuld pe fundatia de balast. Pe timp de arsita
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si ploaie, amestecul trebuie protejat prin acoperire cu prelate pentru a se evita modificarea
umiditatii acestuia.

Durata de transport a amestecului nu va depasi 45 de minute.

Capacitatea de transport trebuie sé fie corespunzétoare pentru a asigura functionarea
continué a instalatiei de malaxare si a atelierului de punere in opera.

Art.16. Lucrari pregatitoare

inainte de inceperea executiei stratului de agregate naturale stabilizate cu ciment, se va
verifica si receptiona stratul suport, conform caietului de sarcini respectiv. de asemenea, inainte
de agternere se va proceda la umezirea stratului suport, in special dacé acesta este constituit
din materiale drenante (dar orice baltire va fi eliminata).

Art.17. Experimentarea punerii in opera a amestecului

Tnainte de Tnceperea lucrarilor antreprenorul este obligat sd execute un tronson
experimental. Lungimea tronsonului de probd va fi de cel putin 30 m §i pe mtreaga latime
proiectatd a drumului. experimentarea are drept scop de a verifica, in g.antler - in condltu de
executie — realizarea caracteristicilor calitative ale amestecului pus in opera in conformitate cu
prezentul caiet de sarcini, reglarea utilajelor si dispozitivelor de punere in opera, stabilirea
parametrilor compactarii (grosimea de agternere a amestecului, conditile de compactare si
intensitatea de compactare necesard). Toate datele vor fi supuse aprobarii beneficiarului.
Partea din tronsonul executat, considerata ca fiind cea mai bine realizatd, va servi ca sector de
referinta pentru executia lucrarilor pe intregul drum.

Art.18. Punerea in opera a amestecului

18.1. Asternere si nivelare
Asternerea si nivelarea amesteculw trebuie sa fie executate astfel incat sa se realizeze
urmatoarele obiective:
o respectarea tolerantelor de nivelment admise, la fiecare strat in parte
o asigurarea grosimii prevazute in proiect pentru fiecare strat, in oricare punct al
acestuia
o obtinerea unei suprafatari corespunzétoare

Asgternerea si nivelarea agregatelor naturale stabilizate cu ciment, se face cu
autogrederul sau cu repartizatoare mecanice cu vibrare. Amestecul se descarcd pe drum in
cordoane $i apoi, cu ajutorul autogrederului sau a repartizatoarelor mecanice, se repartizeaza
pe jumatate sau pe intreaga cale a I&timii prevazutd in proiect, in functie de tehnologia de
executie adoptatd si de natura lucrarilor Jranforsari sau sisteme rutiere noi).

Asternerea se face de reguld intr-un singur strat. in cazul fundatiilor, prevazute cu
grosimi mai mari de 22 cm si proiectate a fi realizate din doua sau mai multe straturi, asternerea
se va face conform prevederilor proiectului. Grosimea maxima de agternere se stabileste de
catre antreprenor, pe sectorul experimental, in cadrul testelor de compactare.

O atentie deosebita trebuie acordaté la rosturile longitudinale de lucru. Asternerea celor
doua straturi adiacente, care se executd Tn aceeasi zi, trebuie executate Tn decurs de doua ore,
pentru a asigura continuitatea structurii stratului de bazad sau de fundatie. marginea stratului
agternut anterior, trebuie sa fie verticala. Taierea si indepartarea marginilor interioare (catre axul
drumului si/acolo unde trebuie executate straturi adiacente suplimentare) trebuie facute astfel
incat sa se asigure 0 compactare omogend pe toatd latimea pérti carosabile a drumului.
Rosturile longitudinale rezultate, trebuie protejate cu folii de polietilend sau cu un alt material
similar pentru evitarea patrunderii corpurilor stréine.

La executia rosturilor transversale de lucru, pentru a obtine o margine verticald a
stratului, materialul excedentar trebuie taiat si indepartat.
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Agternerea si nivelarea se vor face cu respectarea cotelor de nivelment din proiect, in
care scop se va realiza un reperaj In afara suprafetei de lucru, Th cazul nivelarii cu autogrederul
sau se vor pune la cotd longrinele si ghidajele pentru finisoarele cu palpatori electronici.

18.2. Compactarea _

Compactarea de proba pe tronsonul experimental, se va face in prezenta inginerului,
efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate
de un laborator de specialitate autorizat:

o echipamentul de compactare stabilit Tn cadrul testelor de proba efectuate, trebuie
aprobat de inginer, inainte de compactare
o cilindrul recomandat pentru compactarea agregatelor naturale stabilizate cu
ciment, trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici:
- cilindru Tandem cu roti tamburi metalice, lisi vibratori cu o greutate
proprie de minim 10 tone pe fiecare tambur
- cilindru cu pneuri cu o greutate proprie minima de 18 tone si cu o
presiune minima in pneu de 5 bar
o ateliere combinate (tambur metalic Tn fatd si pneuri in spate) pot fi folosite numai
cu aprobarea inginerului
o atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, va fi prevazut in
procedura de execulie aprobatd de inginer si acesta va fi respectatd pe toata
durata executiei lucrérilor

In cazul executiei straturilor stabilizate cu ciment n locuri inaccesibile compactoarelor (in
special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, largiri de
drumuri, etc.), compactarea se va efectua cu placi vibratoare. calitatea compactarii este
apreciata prin gradele de compactare minime realizate, care trebuie si corespunda valorilor
aratate la art.20 din prezentul capitol.

In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua incercare dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de
compactare folosit. Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii, si anume:

o grosimea de asternere inainte de compactare astfel ca dupd compactare sa se
realizeze grosimea stratului si gradul de compactare cerut prin caietul de sarcini

o conditiile de compactare (verificarea eficacitétii utilajului propus si a intensitatii de
compactare) '

Intensitatea de compactare pentru un utilaj este raportul Q/S , unde ,Q" este volumul
pus in opera intr-o anumitd unitate de timp (ord, zi, schimb) exprimate in me, iar ,8” este
suprafata cilindratd in intervalul de timp dat, exprimatd tn mp. Raportul Q/S este determinat
experimental gi se va respecta cu strictete pe tot parcursul executiei, in care scop este indicat
ca utilajul de compactare sa fie dotat cu un dispozitiv, care sd inregistreze datele pentru
estimarea lui ,S”.

Obtinerea unei densitati ridicate, impune ca, compactarea s fie terminata inainte de a
incepe priza. Aceasta conditie poate s& conducd la necesitatea incorpordrii in amestec a unui
intarzietor de priza, in special pe timp calduros. Folosirea unui intarzietor de prizd este
recomandat pentru a permite executia corecta a rosturilor longitudinale.

Marginile stratului din agregate naturale stabilizate cu ciment trebuie si fie bine
compactate, odata cu intregul strat din agregate naturale stabilizate.

Compactarea se va face astfel:

o compactorul (fara vibratii) va circula initial cu circa 1/3 din l&timea sa pe
acostament gi 2/3 pe stratul din agregate naturale stabilizate

o apoi compactorul (tot fara vibratii) va trece numai stratul stabilizat in asa fel incét
sa-l impingad sub acostament, dupéd care compactarea se continua normal.

Daca compactarea acostamentelor se face inainte de asternerea stratului din agregate
naturale stabilizate, se vor lua masuri pentru a asigura scurgerea apelor de pe intreaga
suprafatd a drumului.
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18.3. Masuri pentru conditii meteorologice nefavorabile
Straturile din agregate naturale stabilizate cu ciment se vor executa — Tn mod exceptional
— la temperaturi sub +5°C, dar numai peste 0°C si cu exercitarea unui control permanent si
deosebit de exigent din partea antreprenorului si a inginerului.
Este interzisa:
o utilizarea agregatelor naturale inghetate
o asternerea amestecului de agregate pe un strat acoperit cu zdpada sau cu
pojghita de gheata.

Transportul amestecului de agregate, se face cu mijloace rapide, izolate contra frigului si
se vor evita distantele mari de transport si stationarile pe traseu.

Dupa executia stratului din agregate naturale stabilizate, suprafata acestuia se
protejeaza imediat, prin acoperire cu prelatd sau cu rogojini, astfel incat sa se asigure deasupra
stratului turnat un strat de aer stationar, neventilat, de 3...6 cm grosime, cu o temperatura la
suprafatd de minim +5°C, timp de 7 zile. La temperaturi mai mari de 35°C, suprafata stratului
din agregate naturale stabilizate cu ciment, va fi protejatd cu emulsie bituminoasa aplicata in
doua straturi succesive.

Art.19. Protejarea straturilor rutiere din agregate naturale
stabilizate cu ciment

Pentru evitarea evaporarii apei, suprafata stratului din agregate naturale stabilizate cu
ciment, va fi protejata cel putin 7 zile (timp Tn care nu se circuld pe acest strat) cu nisip, cca.
1,5...3 cm grosime, meniinut in stare umeda sau cu o peliculd de protectie, care poate fi
realizata cu:

o fluid de protectie P45, STAS 12013
o polisol, conform reglementarilor tehnice specifice Th vigoare
o emulsie bituminoasa cationica STAS 8877

Pelicula de proteclie se va realiza imediat dupd terminarea compactarii, pe stratul
proaspat si umed.

Dacé stratul de bazd al structurii rutiere urmeaza sa se execute mai tarziu, dupa
protejarea stratului de fundatie realizat din agregate naturale stabilizate, conform prevederllor
prezentului articol, pentru a se asigura o legaturd buna cu viitorul strat de baza, se va asterne o
cantitate de 7 — 8 kg/mp criblura, sortut 6 — 25, urmaté de o compactare usoard cu compactor
cu pneuri (care asigura o incastrare a criblurii n stratul de fundatie), operatiune care trebuie
facuta Tnainte de inceperea prizei.

Stratul de baza din agregate naturale stabilizate cu ciment — in cazul structurii rutiere noi
prevazute cu imbracaminti bituminoase si al reabilitarilor de drumuri — se protejeaza conform
prevederilor din tabelul 10.

Tabel 10
Stratu! urmator sau imbracimintea Structura rutiera noud Reabilitare drum
prevdzuta
Fard * Tratament superficial dublu
Strat bituminos, ce se va executa dupd un Tratament de protectie cu emulsie bituminoasa

interval de timp (15 zile)
Strat bituminos, ce se va executa dupd un | Tratament superficial simplu | Tratament superficial simplu
interval mai mare de timp sau dublu

* la drumuri cu trafic ugor gi foarte ugor si [a reabilitare de drumuri

Stratul de fundatie din agregate naturale stabilizate cu ciment, Tnh cazul structurilor rutiere
rigide, se va proteja conform prevederilor anterioare, executia imbracamintii din beton de ciment
urmand sé fie inceputd dupa o duratd de minim 7 zile. Cand stratul de fundatie trebuie sa
suporte un trafic de eantler important, tratamentul de protectie cu emulsie bituminoas nu este
suficient si va trebui sé& se aplice un tratament superficial, conform prevederilor din tabelul 10.

Executia stratului rutier superior poate fi inceputd numai dupa o perioada de proteciie de
minim 7 zile de la executia stratului stabilizat cu ciment, perioada in care este interzis traficul pe
acest strat.
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Stratul de balast stabilizat nu se va ldsa neprotejat pe timp de iarn3. Peste stratul de
balast stabilizat se va agterne cel putin primul strat al Tmbracamintii structurii rutiere proiectate.

Art.20. Controlul calititii amestecului de agregate naturale
stabilizate cu ciment, puse in operi

Controlul calitati amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment puse in oper3,
se va face in conformitate cu prevederile tabelului 11.

Tabel 11
Determinarea, metoda de control Metoda de
gifsau caracteristicile ce se verifica Frecventa minima determinare
conform
Determinarea rezistentei la compresiune pe probe cilindrice
- :2 gsz'fe — 3 probe cilindrice la 1500 mp STAS 10473/2

1 carotd la 2500 mp de strat (la
cererea comisiel de receplie sau a Normativ C54
beneficiarului)
- la fiecare 200 m, n timpul executiei -
- pe carote extrase

Densitatea stratului rutler pentru calculul -
gradului de compactare minim 2 puncte fa 1500 mp STAS 1047372

Prelevare de carote pentru deferminarea
rezistentei la compresiune

Determinarea grosimii stratului

Capitol VI
Conditii tehnice, reguli si metode de verificare

Art.21. Elemente geometrice

Grosimile stratului de agregate naturale stabilizate cu ciment, sunt cele prevazute in

proiect.
Abaterile limita la grosime sunt:
o +10mm
o +20mm

Verificarea grosimii stratului de fundatie se efectueaza prin méasuritori directe, la
marginile benzilor executate, la fiecare 200 m. Grosimea stratului este media masuratorilor
obtinute pe fiecare sector prezentat receptiei.

Latimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment sunt cele prevdzute in
proiect. Abaterile limita la latime pot fi de + 2 cm. Verificarea |atimii de executie, se va face in
dreptul profilelor transversale ale proiectului.

Panta transversald a stratului din material stabilizat este cea a imbracamintei prevazuts
n proiect. Abaterile limita la pot sa difere cu +0,4fatd de valoarea pantei indicate in proiect si se
masoara la intervale de 25 m distanta.

Declivitatile in profil longltudlnal sunt conform proiectului. Abaterile limita fata de cotele
din proiect pot fi de +10 mm.

Art.22. Conditii de compactare

Gradul de compactare al straturilor de bazd si de fundatie din agregate naturale
stabilizate cu ciment, Tn functie de clasa tehnica a drumului, trebuie sa fie de:
o minim 100% in cel putin 95% din numarul punctelor de masurare si minim 98% in
cel mult 5% din punctele de mésurare la autostrdzi sifin toate punctele de
mésurare la drumurile de clasa tehnica Il si ll|
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o minim 98% in cel putin 93% din nu marul punctelor de masurare gi minim 95% in
toate punctele de masurare pentru drumurile de clasa tehnica IV, V, platforme,
locuri de parcare, consolidéri benzi de stationare, benzi de incadrare si
acostamente

Caracteristicile de compactare (densitatea in stare uscatd maxima si umiditatea optima
de compactare) ale straturilor de bazd si de fundatie se determind prin incercarea Proctor
moadificata conform STAS 1913/13 si sunt corespunzatoare domeniului umed al curbei Proctor,

Art.23. Caracteristicile suprafetei stratului din agregate naturale
stabilizate cu ciment

Verificarea denivelarilor suprafetei, se efectueazd cu ajutorul latei de 3,00 m lungime,
astfel:
o fin profil longitudinal, masuratorile se efectueazéa in axul fiecérei benzi de circulatie,
toleranta admisé la denivelari fiind de +10,0 mm
o in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor prezentate in
proiect, toleranta admisé la deniveldri fiind de +9,0 mm

Capitol VI

Receptia lucrérilor

Art.24. Receptia pe faza determinanta

Receptia pe fazd determinantd — stabilitd Th proiect — se efectueazd conform
Regulamentului privind confrolul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratad de
MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile
prevézute in documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile din articolelor 8, 14, 20, 21, 22 si 23.

Comisia de receptie examineaza lucrérile i verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini, precum gi constatdrile consemnate pe
parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie ,Proces verbal de receptie pe faza” in registrul de
lucrari ascunse, Tn care sunt specificate eventualele remedieri necesare, termenul de executie a
acestora gi recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie a tronsoanelor de drum la
care s-au constatat abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Art.25. Receptia preliminara, la terminarea lucrérilor

Receptia preliminara a straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment, se
face odatd cu receptia preliminarad a intregii lucrari, conform Regulamentului de recepfie a
lucrérilor de constructii si instalafii aferenfe acestora, aprobat cu HG 273/94.

Comisia de receptie va examina lucrarile fatd de prevederile documentatiei tehnice
aprobate, fata de documentatia de control gi procesele verbale de receptie pe faze, intocmit in
timpul executiei lucrarilor.

Art.26. Receptia finala

Receptia finala a straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment, se face
odatd cu receptia finala a intregii lucrari de drum, dupd examinarea perioadei de verificare a
comportarii acesteia.

Receptia finala, se va face conform prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.
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CAIET DE SARCINI NR. 8
Cofraje

Date generale

Cofrajele sunt structuri provizorii alcdtuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate in

lucrare, dau betonului forma proiectati. In termenul de cofraj se includ atat cofrajele propriu-zise cit si
dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii, distantierii, care contribuic la asigurarea
realizarii formei dorite.

Cofrajele si sustinerile lor se executd numai pe baza de proiecte, intocmite de unititi de proiectare

autorizate, in conformitate cu prevederile STAS 7721/90, precum si a Normativului NE 012/2/2010.

Cofrajele trebuie si fie alcatuite astfel incat si indeplineascd urmitoarele conditii:
sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, pF/vﬂ Zute—in._proiect,pentru
clementele ce urmeaza a fi executate, respectindu-se inscrierea in abateﬁld lln‘ih’}élje,' revazute in
Normativ pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton/: if|befc
Partea 2: Executarea lucrarilor din beton indicativ NE 012-2-2010 An a;C/ ;
sa fie etange, astfel incét sd nu permita pierderea laptelui de ciment; | s Vo2
sd fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in proce%“ l-de\exccutie. .,
sd asigure ordinea de montare i demontare stabilit fard a degrada el ent le de o e
beton cofrate sau componentele cofraJelor 51 sustmerllor e

sd permita mchlderea rostunlor astfel Incét sa se evite formarea de pene sau pragun ''''
sd permitd inchiderea cu usurintd - indiferent de natura materialului din care este alcituit cofrajul - a
golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate, inainte de
inceperea turnarii betonului;
sd aibd fetele, ce vin In contact cu betonul, curate, fard cripituri, sau alte defecte;
Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.
Din punct de vedere al modului de alcituire se deosebesc:
cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite, de obicei la o singurd
lucrare.
cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj refolosibile la un
anumit numar de turnari;
cofraje demontabile mobile, care se deplaseaza si iau pozitii succesive pe misura turnirii betonului:
cofraje glisante sau pégitoare;
Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate se deosebesc:
cofraje din lemn sau captusite cu lemn;
cofraje tego;
cofraje furniruite de tip DOKA, PASCHAL imbinate sau tratate cu risini;
cofraje metalice.

PREGATIREA, CONTROLUL SI RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRARE

Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si numarul de

refolosiri, se vor stabili numai cu acordul beneficiarului.

In scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:

- curdtirea cu grijd, repararea si spilarea, inainte i dupd refolosire; cind spilarea se face in
amplasament apa va fi drenatd in afard (nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jet de
aer);

- tratarea suprafetelor, ce vin in contact cu betonul, cu o substanti ce trebuie si usureze
decofrarea, in scopul desprinderii usoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc substante
lubrifiante, uleioase; nu este permis ca acestea si vini in contact cu armiturile.
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In vederea asiguririi unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificiri etapizate astfel:

- preliminar, controlandu-se lucréarile pregititoare si elementele sau subansamblurile de cofraje
s1 sustineri;

- in cursul executiei, verificindu-se pozitionarea in raport cu trasarea $i modul de fixare a
elementelor;

- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese verbale, pentru
verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse";

Montarea si sustinerile cofrajelor
-Montarea cofrajelor

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

- trasarea pozitiei cofrajelor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.
-Sustinerile cofrajelor

In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazemi pe teren se va asigura repartizarea
solicitarilor, tindnd seama de gradul de compactare si posibilitdtile de inmuiere, astfel incat si se evite
producerea tasarilor.

In cazurlle in care terenul este mghetat sau expus 1nghetulu1 rezent

rea su, t éﬁ]or se va face astfel

Armaturi

Generalitati

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea, fasonarea si
montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat si beton precomprimat pentru poduri, precum
si conditiile tehnice ce trebuie indeplinite de arméturile existente care urmeaza s fie inglobate in lucrare.

Pentru conditiile specifice privind fundatiile, suprastructurile din beton armat si din beton
precomprimat se vor respecta si prevederile din capitolele conexe.

Oteluri pentru armaturi

Se vor utiliza oteluri conforme cu Norma tehnica ST 009-2005 si standardele SR EN 1992, SR EN
1994, SR EN 1996 si SR EN 1998, impreuna cu anexele lor nationale.

Pentru otelurile din import este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea care a
importat otelul si trebuie si fie agrementate tehnic cu precizarea domeniului de utilizare.

In cazul in care existd dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, antreprenorul va putea
utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercdrilor de laborator, cu acordul scris al unui institut
de specialitate si dupd aprobarea beneficiarului.

Livrarea si marcarea otelului beton

Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementérile in vigoare, insotitd de un
document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate) si dupa certificarea
produsului de un organism acreditat, de o copie dupa certificatul de conformitate.

Fiecare colac sau legdturd de bare sau plase sudate va purta o etichetd durabila, bine legata, care va
contine:
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denumirea producatorului;
tipul si clasa produsului;
numairul fotului gi al colacului san legaturii;,
marcajul de conformitate;
o stampila controlului de calitate.
Documentele ce insofesc livrarea otelului beton de la producidior trebuie si contind urmétoarele
informatii:
- numele si adresa producatorului;
- numarul certificatului de conformitate, atasat;
- referinte la caracteristicile produsului;
o numarul standrardului de produs;
tipul si clasa produsului (profil neted / profil periodic sau amprentat, caracterizat prin factorul
de profil);
dimensiunea;
limita de curgere;
rezistenta la tupere;
alungirea la forta maxima si la rupere;
continutul de carbon echivalent pe otel lichid;
- date de identificare a sarjei / lotului / colacului sau legaturii.

Otelul livrat de furnizori intermediari va fi fnsotit de un certificat privind calitatea produselor, care va
contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producdtorul otelului beton.
Transportul si depozitarea
Barcle de armiturd, plasele sudate si carcasele prefabricate de arméturd, vor fi transportate si
depozitate astfel incat sd nu sufere deteriordiri sau si prezinte substante care pot afecta armétura si/sau
betonul, sau aderenta beton — armitur.
Otelurile pentru arméturi trebuie sd fie depozitate separat pe tipuri §i diametre, in spatii amenajate gi
dotate corespunzator astfel incit s se asigure:
¢ cvitarea conditiilor care favorizeazi corodarea armiturii;
e cvitarea murdarml acestora cu padmént sau alte materiale;

IR

e asigurarea posibilitatilor de identificare ugoard a fiecdrui sortiment gi diametru.

Controlul calititii

Antreprenorul va verifica caracteristicile geometrice pentru fiecare lot de livrare. Incercarile fizico -
mecanice se for furniza de prelucrator/ producator pentru fiecare lot livrat impreuna cu declaratiile de
conformitate.

Controlul calititii otelului se va face conform prevederilor prezentate la capitolul 8 din NE
012/2/2010 si anexa 7.1 din Codul de practica NE 013-2002.

Fasonarea, montarea si legarea armaturilor

Fasonarea barelor, confectionarea gi montarea carcasclor de armiturd se va face in strictd
conformitate cu prevederile proiectului.

Tnainte de a se trece la fasonarea armiturilor, executantul va analiza prevederile proiectului, tindnd
seama de p0s1bﬂit5tile practice de montare §i fixare a barelor, precum si de aspecte tehno]oglce de
betonare si compactare. Dacd se considerd necesar se va solicita reexaminarea de citre proiectant a
dispozitiilor de armare previzute In proiect.

Armitura trebuie tdiatd, indoitd, manipulatd astfel incét si se evite:

- deteriorarea mecanicd (de ex. crestituri, loviri);

- ruperi ale sudurilor in carcase i plase sudate;

- contactul cu substante care pot afecta proprietitile de aderentd sau pot produce procese de

coroziune,

Armiturile care se fasoneazi trebuie si fie curate si drepte, in acest scop se vor indepirta:

- eventuale impurititi de pe suprafata barelor;

- indepdrtarea ruginii, in special in zonele in care barele urmeaz a fi inn#dite prin sudurd.
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Dupi indepirtarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie si dep#geascd abaterile previzute in
standardele de produs.

Otelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie si fie indreptate inainte de a se proceda la
tiiere i fasonare fird a se deteriora profilul (la Intinderea cu troliul alungirea maximd nu va depisgi 1
mm/m).

Barele tiiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel incit sé se evite confundarea
lor si s3 se asigure pistrarea formei $i curteniei lor pdnd in momentul montarii.

Se interzice fasonarea armiturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic cu diametrul
mai mare de 25 mm se vor fasona la cald.

Recomandiri privind fasonarea, montarea si legarea arméturilor sunt prezentate in Anexa D.5. din
Normativul pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat NE
012/2/2010 si cap 10 din Codul de practicd pentru executia lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat NE 013/02.

Prevederile generale privind confectionarea arméturii pretensionate

La pregiitirea tuturor tipurilor de arméturi pretensionate se vor respecta urmatoarele:

- se va verifica existenta certificatului de calitate al lotului de ofel din care urmeaza a se executa
armitura; in lipsa acestui certificat sau dacd existd indoieli asupra respectirii conditiilor de
transport si depozitare (in special in zone cu agresivitate), se vor efectua incerciri de verificare
a calitdfii In conformitate cu prevederile din SR EN 206/1/2002 (STAS 1799/88), pentru a
avea confirmarea ¢ nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico - mecanice ale
armaturilor (rezistenta la tractiune, indoire alternanti, etc.).

- suprafata otelurilor se va curita de impurititi, stratul de rugind superficiald neaderentd si se va
degresa (unde este cazul), pentru a se asigura o bund ancorare in blocaje, beton sau mortarul
de injectare;

- ofelurile care prezintd un inceput slab de coroziune nu vor putea fi utilizate decit pe baza unor
probe care si confirme cd nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico - mecanice.

- armiturile care urmeazi si fie tensionate simultan vor proveni pe cét posibil din acelasgi lot;

- zonele de armiturd care au suferit o indoire locald rimanand deformate nu se vor utiliza, fiind
interzisd operatia de indreptare. Daci totusi in timpul transportului sau al depozitérii, barele de
otel superior au suferit o ugoard deformare, se vor indrepta mecanic, la temperaturi de cel putin
+10°C., '

- pentru armdturi pretensionate individual, diagrama se va stabili pe probe scurte de citre un
laborator de specialitate, in conformitate cu SR EN 13369/2004 (STAS 6605/78) "Incercarea
la tractiune a otelului, a sdrmei §i a produselor din sdrmi pentru beton precomprimat”.

- 1n cazul fasciculelor postintinse, valoarca reald a modulului de elasticitate se va determina pe
santier, o datd cu terminarea pierderilor de tensiune prin frecare pe fraseu,

La calculul armaturilor pretensionate, confectionarea, montarea s§i depozitatea armiturilor,
tensionarea, blocarea si injectarea lor se va tine seama de prevederile constructive cuprinse in Normativul
pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat NE 012/2/2010
in cap. 9 si in anexa E si din Codul de practicd pentru executia lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat NE 013/02, cap 10,

Tolerante de executie
In Normativul NE 012/2/2010 sunt indicate abaterile limitd la fasonarea §i montarea
armaturilor.Dacd prin proiect se indicd abateri mai mici se respecta acestea.

Particularitati privind armarea cu plase sudate

Plasele sudate din sdrmi trasi netedd STNB sau profilatd STPB se utilizeaza ori de céte ori este
posibil la armarea elementelor de suprafatd in conditiile prevederilor STAS 10107/0-90.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face Tn conformitate cu reglementdrile tehnice in
vigoare.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite fard contact direct cu pdméntul sau cu substante
care ar putea afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri i notate corespunzitor,
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incarcarea, desciircarea gi transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitdndu-se izbirile si
deformarea lor sau desfacerea sudurit.

fncercirile sau determindrile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitdfii suddrii
nodurilor se vor efectua conform SR 438/3-98,

fn cazurile in care plascle sunt acoperite cu rugind se va proceda la inldturarca acesteia prin
periere.

Dupi indepirtarea ruginii, reducerca dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sd depageasci

abaterile previizute in standardele de produs.

Reguli constructive

Distantele minime Intre arméturi precum si diametrele minime admise pentru armiturile din beton
armat monolit sau preturnat in functie de diferitele tipuri de elemente se vor considera conform STAS
10111/2-87.

Innidirea armaturilor

Alegerea sistemului de innidire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor SR EN
1992-2-2006/NA:2009 , Proicctarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton — proiectare si
prevederi constructive”. De reguld tnnddirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudurd sau
prin sudurd functie de diametrultipul barelor; felul solicitdrii, zonele elementului (de ex. zone plastice
potentiale ale elementelor participante la structuri antiseismice).

Procedeele de innadire pot fi realizate prin:
suprapunere;
sudurd;
mangoanc metalo - termice;

- mansoane prin presare.

fnnidirea armiturilor prin suprapunere trebuie sd se facd in conformitate cu prevederile SR EN
1992-2-2006/NA:2009 , Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton — proiectare si
prevederi constructive”,

innAdirea armiturilor prin sudurd se face prin procedee de sudare obignuitd (sudare electricd prin
puncte, sudare electrici cap la cap prin topire intermediari, sudare manuald cu arc clectric prin
suprapunere cu eclise, sudare manuald cap la cap cu arc electric - sudare in cochilic, sudarc in
semimanson de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon) conform reglementrilor tehnice specifice
referitoare la sudarea armiturilor din otel - beton (C 28/1983 si C 150/1999), in care sunt indicate §i
lungimile minime necesare ale cordonului de sudurd si conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la innddirile armiturilor din oteluri ale caror calitdi au fost
imbunitatite pe cale mecanica (sarm trasd). Aceastd interdictie nu se referd §i la sudurile prin puncte de
la nodurile plaselor sudate executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele armiturii longitudinale trebuie si se tind seama de spatiile
suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de tnnadire utilizat,

Utilizarea sistemelor de innidire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo - termice prin
presare sau alte procedee) este admisa numai pe baza reglementirilor tehnice specifice sau agrementelor
tehnice.

La innddirile prin bucle, raza de curburd interioard a buclelor trebuie si respecte prevederile SR
EN 1992-2-2006/NA:2009 ,Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton — proiectare si
prevederi constructive”.

Stratul de acoperire cu beton

Pentru asigurarea durabilititii clementelor/structurilor i protectia arméturii contra coroziunii §i o
conlucrare corespunzitoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton armat sé se realizeze un
strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minim3 a stratului se determina functie de tipul elementului,
categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul armiturilor, clasa betonului, gradul de rezistentd
la foc, etc. Grosimea stratului de acoperire cu beton va fi stabilitd prin proiect.

Grosimea stratului de acopetire cu beton in medii considerate fard agresivitate chimicd se va stabili
conform prevederilor SR EN 206/1/2002, SR EN 1992-1 si SR EN 1991-2, impreuna cu Anexele
Nationale.
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Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat trebuie realizatd o dispunere
corespunzdtoare a distantierilor din materiale plastice. Este interzisa utilizarea distantierilor din cupoane
metalice sau din lemn.

CAIET DE SARCINI NR. 10
Betoane

Producerea betonului
Prezentul capitol este elaborat pe baza prevederilor codului de practica N -E)"I;Z;-M 007 referitor la
betonul destinat structurilor turnate in-situ si structurilor prefabricate. _ 7___" A AN
Betonul poate fi fabricat (preparat) pe santier, beton gata de utili jau beton fabricat intr-o
unitate de productie a elementelor prefabricate. A
Prezentul capitol specifica cerintele pentru: o | Xoanbal
- materialele componente ale betonului,
- proprietatile betonului proaspat si intarit si verificarile lor.
- limitarile impuse compozitiei betonului. /g ;
- specificatiile betonului. Pt _'Li'i‘/,,//‘/
- livrarea betonului proaspat.
- procedurile de control al productiei.
- criteriile de conformitate si evaluarea conformitatii.
Toate prevederile se refera la prepararea betonului cu proprietati specificate.

Materialele componente ale betonului
Materialele componente necesare prepararii betonului nu trebuie sa contina substante nocive in
cantitati care pot avea un efect daunator asupra durabilitatii betonului sau provoaca coroziunea
armaturilor, ele trebuie sa fie apte pentru utilizarea preconizata a betonului.
e Ciment
Cimentul este un liant hidraulic si anume un material anorganic fin macinat care amestecat cu apa
formeaza o pasta care face priza si se intareste datorita reactiilor si proceselor de hidratare si care, dupa
intarire, isi mentine rezistenta si stabilitatea chiar si sub ap.
Cimentul conform EN 197 - 1 denumit ciment CEM, dozat corespunzator si amestecat cu agregate
si apa trebuie sa fie capabil sa produca beton sau mortar care sa-si mentina lucrabilitatea pentru o
perioada de timp suficienta, si dupa perioade de timp definite, trebuie sa atinga niveluri de rezistenta
specificate si sa prezinte de asemenea stabilitate de volum pe termen lung.
Din cele 27 de produse din familia cimenturilor uzuale cuprinse in EN 197 - 1 in prezenta
documetatie vor fi folosite cimenturi din grupa:
- CEMI - ciment Portland, fara adaosuri din clasele de rezistenta 32,5 N, 32,5 R, 42,5 N si 52,5
R in functie de clasa de beton utilizate care va fi nominalizata in capitolele urmatoare.
Rezistenta notata cu "N" inseamna o clasa de rezistenta initiala uzuala iar "R" inseamna o
clasa de rezisetnta initiala mare.
- CEMII - ciment Portland cu zgura de tip A - S cu adaos de zgura de furnal in proportie de
6 - 20% si clincher in proportie de 80 - 94 % din clasele de rezistenta 32,5 N, 32,5 R, 42,5 N si
425 R.
o Agregate
Pentru prepararea betoanelor cu masa volumica normala dupa uscare in etuva este mai mare de
2000 kg/mc, dar inferioara sau egala cu 2600 kg/mc se folosesc agregate naturale de origine minerala care
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nu au suferit decat o prelucrare mecanica in conformitate cu prevederile SR EN 12620+A1:2008 -
"Agregate pentru betoane”.

Compozitia granulometrica a agregatelor utilizate la prepararea betoanelor este desfrisa prin
procentul de volum al agregatului trecut prin sitele cu ochiuri patrate cu dimensiuni de 0,125 mm;
0,25 mm; 0,5 mm; 1 mm; 2 mm; 4 mm; 8 mm; 16 mm; 22 mm respectiv 32 mm si 63 mm, conform
Anexei K (normativa) din NE 012-1/2007.

Pentru toate betoanele folosite in prezenta documentatie agregatele trebuie sa se gaseasca in zona
favorabila de granulozitate functie de dimensiunea maxima a agregatelor conform urmatorului tabel:

Trece prin sita cu ochiuri de:
0.125mm | 0.25mm | 0.5mm | Imm | 2mm | 4mm | 8Smm | 16mm | 31.5mm

Dimensiunea maxima a agregatelor 8 mm

min - 5 14 21 36 61 100 - -

max - 11 25 42 37 74 100 - -
Dimensiunea maxima a agregatelor 16 mm

min - 3 8 12 21 36 60 100 -

max - 8 20 32 42 56 76 100 -
Dimensiunca maxima a agregatelor 32 mm

min - 2 5 8 14 23 38 62

max - 8 18 28 37 47 62 80 -

Agregatele folosite la betoanele specificate in prezenta documentatie trebuie sa fie rezistente la
inghet - dezghet.

Atunci cand absorbtia apei determinata conform Standardului European EN 1097 - 6, nu depaseste
1% agregatul poate fi considerat ca rezistent la atacul ciclic al inghetului si dezghetului. Cocficientul de
absorbtie a apei este definit ca raportul de crestere a masei unui esantion de agregat fata de masa sa
uscata, dupa trecerea in etuva, lasand sa patrunda apa in porii deschisi.

La agregatele alcatuite din mai multe clase granulare este necesar sa se imparta esantionul in clase
diferite: de la 0.063 mm la 4 mm, de la 4 mm la 31.5 mm si de la 31.5 mm la 63 mm inainte de a pregati
proba pentru incercare.

e Apa de amestec ,

Aptitudinea generala este stabilita pentru apa de amestec si apele de spalare recuperate de la
productia betonului trebuie sa respecte prevederile SR EN 1008.

Apa potabila este considerata drept corespunzatoare pentru utilizare in beton fara nici o alta
incercare.

De asemeni poate fi folosita la prepararea betonului:

- apa recuperata din procese (tehnologice) din industria betonului conform Anexei A din SR EN
1008.
- apa din surse subterane poate fi corespunzatoare pentru utilizare in beton, dar trebuie incercata.
- apa de suprafata naturala si apa uzata industriala dar trebuie incercata.
o Aditivi

Aptitudinea generala de utilizare pentru aditivi este stabilita conform prevederilor SR EN 934-2.

Aditivii nu trebuie sa determine schimbari semnificative ale contractiei sau expansiunii betonului
intarit.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

- imbunatatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executarii elementelor cu armaturi dese,

sectiuni subtiri, inaltime mare de turnare.

- punerea in opera a betoanelor prin pompare,

- imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru betoanele expuse la intemperii sau situate in

medii agresive.

- imbunatatirea comportarii la inghet - dezghet.

- realizarea procesului de intarire, intarzierea sau accelerarea prizei in functic de cerintele

tehnologice.

- cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie sa respecte cerintele din SR EN 934 - 2 si agrementele tehnice.
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Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in tabelul
urmator:

Tabel - Conditii de utilizare a aditivilor

Nr. | Tip beton, tehnologie si conditii de

Aditiv recomandat Observatii
crt. turnare
Betoane de rezistenta avand clasa dupa caz:
1. | cuprinsa intre C 8/10 si C 30/37 plastifiant p -
; ) - superplastifiant
inclusiv
7 Betoane supuse la inghet - dezghet antrenor de aer
repetat
dupa caz:
. reducator de apa / - intens reducator de
3. | Betoane cu permeabilitate redusa plastifiant apa/superplastifiant
- impermeabilizator
dupa caz:
Betoane expuse in conditii deo reducator de apa / - intens reducator de
agresivitate intensa si foarte intensa plastifiant apa/superplastifiant
- inhibitor de coroziune
5 Betoane executate monolit avand f;ii?ﬁ?&g:gr/ de ana
" | clasa > C35/45 / P
6. | Betoane fluide superplastifiant
Betoane masive (plastifiant)
7. | Betoane turnate prin tehnologit superplastifiant -+
speciale (autocompactare) intarzietor de priza
intarzietor de priza +
8. | Betoane turnate pe timp calduros superplastifiant
{plastifiant)
. . antiinghet +
9. | Betoane turnate pe timp friguros accelorator de priza

Betoane cu rezistente mari la termene | acceleratori de intarire

10. scurte fara cloruri

e Adaosurile
Adaosurile sunt materiale fine utilizate in beton pentru imbunatatirea unor proprictati sau pentru a-
i conferi proprietati speciale.
Adaosurile folosite vor fi adaosuri practic inerte (tip T) conform prevederilor SR EN 12878,

Proprietatile betonului proaspat si intarit si verificarile lor
Proprietatile betonului proaspat
9.2.6.1.1. Clase de consistenta
Conform prevederilor CP 012/1-2007 consistente betonului este clasificata in:
clase de tasare;
clase Vebe;
clase de compactare;

- clase de ragpandire.
Clase de tasare

1

Clasa Tasarea in mm
S1 de la 10 pana la 40
82 de la 50 pana la 90
53 de la 100 pana la 150
84 de la 160 pana la 210
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| §5% >220

Clasa Vebe
Clasa Tasarea in mm
VOo* =31
Vi de la 30 pana Ia 21
V2 de 1a 20 pana la 11
V3 delal0panala 6
V4* de la 5 panala3
Clase de compactare
Clasa Tasarea in mm
C0* >1.46
Cl1 dela 1.45 panala 1,26
c2 de la 1.26 pana la 1.11
C3 dela 1.10 pana la 1.04
Clase de raspandire
Clasa Tasarea in mm
F1* =340
F2 de la 350 pana la 410
F3 de Ia 420 pana la 480
Fd de 1a 490 pana la 550
F35 de la 560 pana la 620
Fe* =630

Consistenta betonului se determina prin una din urmatoarele metode:

- incercarea de tasare conform SR EN 12350-2. Betonul proaspat este compactat intr-un
tipar cu forma de trunchi de con. Se ridica tiparul printr-o miscare constanta care dureaza intre 2s si 5s.
Imediat dupa indepartarea tiparului se masoara tasarea fata de inaltimea initiala.

- incercarea Vebe, conform SR EN 12350-3. Betonul proaspat este compactat intr-un tipar
de tasare. Tiparul se rididca deasupra betonului si peste fata superioara a betonului se amplaseaza cu disc
transparent care se coboara cu grija pana ce intra in contact cu betonul. Se inregistreaza tasarea betonului.
Se porheste roata vibratoare si se masoara timpul necesar pentru ca suprafata inferioara a discului
transparent sa fie in intregime in contact cu mortarul (timpul Vebe).

- determinarea gradului de compactare. Conform SR EN 12350 - 4 betonul proaspat este asezat cu
gtija intr-un recipient, cu ajutorul unei mistrii, evitand orice fel de compactare pe toata durata umplerii.
Cand recipientul este umplut, suprafata superioara este rasa la nivelul partii superioare a recipientului.
Betonul este compactat prin vibrare si distanta de la suprafata betonului compactat si pana la marginea
superioara 4 recipientului este utilizata pentru determinarea gradului de compactare determinat cu formula

LN in care:
s
hi = inaltimea interioara a recipientului, in milimetri
K = este valoarea medie, masurata cu exactitate de un milimetru a

celor patru distante de la suprafata betonului compactat pana la marginile betonului compactat pana la
marginile superioare ale recipientului. Recipientul are baza patrat cu latura de 200 mm.

- incercarea cu masa de raspandire. Conform SR EN 12350-5 aceasta incercare determina
consistenta betonului proaspat prin masurarea raspandirii betonului pe o masa plana care este supusa unui
soc brusc.

* Nota

Din ratiuni de lipsa de sensibilitate a metodelor de incercari, de la anumite valori, se recomanda a
se utiliza incercarile indicate mai sus numai pentru:

- inaltimea tasarii > 10 mm si <210 mm

- timp de incercare Vebe <30ssi> 3s

- grad de compactare >1,04 si < 1,36
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- diametru de raspandire > 340 mm si <620mm '
Cand trebuie determinata consistenta betonului, aceasta cerinta se aplica in momentul utilizarii |
betonului sau in cazul betonului gata de utilizare si in momentul livrarii.
3.2.1.6. 2. Clase in functie de dimensiunea maxima a agregatelor
Clasificarea dupa dimensiunea maxima este facuta conform prevederilor SR EN 12620 plecand de
la dimensiunea nominala maxima a agregatului.

Proprietatile betonului intarit
9.2.7.1, Clase de rezistenta [a compresiune

Betonul intarit este clasificat dupa clasa de rezistenta la compresiune. Valoarea fox cil este rezistenta
caracteristica ceruta la 28 de zile, masurata pe cilindri de 150 mm diametro si 300 mm inaltime.

Valoarea fixcub este rezistenta caracteristica ceruta la 28 de zile, masurata pe cuburi cu latura de
150 mm.Conform NE 012/1- 2007 clasele de rezistenta la compresiune pentru betoanele de masa
volumica normala si betoane grele sunt urmatoarele;

Rezistenta Rezistenta
Clasi de rezistenti caracteristica caracteristica
la compresiune minima pe cilindri minima pe cuburi
foxer.  N/mmp fek.cub. N/mmp
C 8/10 8 10
C 12/15 12 15
C 16/20 16 20
C 20/25 20 25
C 25/30 25 30
C 30/37 30 37
C 35/45 35 45
C 40/50 40 50
C 45/55 45 55
C 50/60 50 60
C 55/67 55 67
C 69/75 60 75
C 70/85 70 ' 85
C 80/95 80 95
C 90/105 90 105
C 100/115 100 115

In prezenta documentatie se folosesc urmatoarele clase de betoane minime :

-C12/15 - beton de egalizare

- C20/25 - beton simplu in fundatiile pilelor, culeelor, zidurilor de sprijin si ale scarilor

- C25/30 - beton armat in fundatiile pilelor, culeelor, zidurilor de sprijin si ale scarilor de acces

- C25/30 - beton armat in elevatiile pilelor, culeelor si zidurilor de sprijin expuse stropirii cu apa
care nu contin agenti de dezghetare

- C35/45 - beton armat in elevatiile pilelor, culeelor si zidurilor de sprijin care sunt supuse stropirii

cu apa cu agenti de dezghetare precum si pentru suprastractura pasajului, betonul din
grinzile de fixare a dispozitivelor de dilatatie si a parapetelor pentru siguranta circulatiei
9.2.7.2. Cerinte pentru durabilitatea betonului
O structura durabila trebuie sa satisfaca cerintele de aptitudine, de exploatare si de stabilitate pe
intreaga durata de utilizare din proiect, fara vreo pierdere semnificativa de functionalitate, nici lucrari de
intretinere neprevazute excesive. De aceea o importanta deosebita o are alegerea compozitiei betonului
tinand cont de conditiile de mediu in care se va afla betonul in constructia respectiva.
Betonul poate fi supus la mai multe din actiunile descrise in tabelul de mai jos.
In acest caz, conditiile de mediu inconjurator la care este supus, pot sa fie exprimate sub forma de
combinatii de clase de expunere.
Clasele de expunere conform SR EN 206 - 1 sunt urmatoarele:
X0 - clasa de expunere pentru absenta riscului coroziunii sau atac.
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XC  -clase de expunere pentru riscul de coroziune prin carbonatare.

XD - clase de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri, altele decat cele din apa de mare
XS  -clase de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri din apa de mare

XF - clase de expunere pentru atacul prin inghet - dezghet

XA - clase de expunere pentru atacul de origine chimica

XM - clase de expunere pentru solicitarile mecanice a betonului prin vzura,

Conform prevederilor normativului NE 012-1/2007 sunt stabilite urmatoarele clase de expunere:

Denumirea clasei Descrierea mediului
de expunere inconjurator

Exemple informative ilustrand alegerea claselor de
expunere

1. Nici un rise de coroziune sau atac

Beton simpli si fara piese
metalice inglobate, Toate

X0 expunerile, cu exceptia
cazurilor de inghet - dezghet,
de abraziune si de atac chimic

Beton de umplutura si beton de egalizare

Cand betonul care contine armaturi sau piese metalice inglobate, este expus la aer si umiditate, expunerea este

clasificata in modu! urmator:

Nota: Conditiile de umiditate luate in considerare sunt cele din betonul care acopera armaturile sau piesels
metalice inglobate, dar in numeroase cazuri , aceasta umiditate poate fi considerata ca reflecta umiditatea
ambianta. In acest caz, o clasificare fondata pe diferite medii ambiante poate fi acceptabila.. Situatia nu poate fi
aceeasi daca exista o bariera intre beton si mediul sau inconjurator {(acopetirea betonului cu un material de

protectie)

2, Coroziune datorata carbonatarii

XCl Uscat sau permanent umed

Beton in interiorul cladirilor unde gradul de umiditate
a medinlui ambiant este redus (inclusiv bucatariile,
baile si spalatoriile cladirilor de locuit).

Beton imersat permanent in apa

XC?2 Umed, rareori uscat

Suprafete de beton in contact cu apa pe termen lung
(de exemplu elemente ale rezervoarelor de apa).
Un mare numar de fundatii

XC3 Umiditate moderata

Beton in interiorul cladirilor unde umiditatea mediului
ambiant este medie sau ridicata (bucatarii, bai,
spalatorii profesionale altele decat cele ale cladirilor de
locnit). -

Beton la exterior, insa la adapost de intemperii
(elemente [a care aerul din exterior are acces constant
sau des, de exemplu: hale deschise).

XC4 Alternanta umiditate nscata

Suprafetele expuse contactului cu apa, dar care nu
intra in clasa de expunere XC 3 (elemente exteri-oare
expuse intemperiilor)

3, Coroziunea datorata clorurilor avand alta origine decaf apa de mare

Cand betonul cate contine armaturi sau piese metalice inglobate, este in contact cu apa avand alta origine decat
cea marina, inclusiv din sarurile pentru dezghetare, clasele de expunere sunt dupa cum urmeaza:
Nota: In ce priveste conditiile de umiditate, a se vedea de asemenea sectiunea 2 din acest tabel.

XD 1 Umiditate modesta

Suprafetele de beton expuse la cloruri transportate de
curenti de aer (de exemplu suprafetele expuse
agentilor de dexghetare de pe suprafata carosabila
pulverizati si transportati de curentii de aer, la garaje,
ete.).

XD2 Umed, rar uscat

Piscine, rezervoare
Beton expuse apelor industriale continand cloruri

XD 3 Alternativ umed si uscat

Elemente de pod expuse la stropire cu apa care contine
cloruri.
Dale de parcaje pentru stationare vehicule

4. Coroziunea indusa de cloruri prezente ina pa de mare

Expus la aer vehiculand sare

Structuri pe sau in provimitatea unei coaste

X51 marina dar fara contact direct

cu apa de mare
XS2 Imersat in permanenta Elemente de structuri marine
XS3 Xone de maree, zone supuse Elemente de structuri marime

la stropire cu bruma

5. Atac inghet / dezghet

XF1 | Saturatie, moderata in apa,

| Suprafetele verticale de beton expuse ploii si
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fara agent de antipolei

inghetului

Saturatie moderata in apa, cu

Suprafete verticale de beton in fucrari rutiere expuse

XF2 agent antipolei inghetului si aerului vehiculand agenti de dezghetare
XE3 Saturare puternica in apa, fara | Suprafete orizontale de beton expuse la polei si inghet
agent antipolei
Dromuri si tabliere de pod expuse la agenti de dezghet,
XF4 Saturate puternic in apa, cu Suprafete de beton verticale direct expuse la siropirea

agent antipolei sau apa de
mare

cu agenti de dezghet si la inghet.
Zone ale structurilor marine supuse 1a stropire si

expuse la inghet

6. Atacuri chimice

Mediu cu slaba agresivitate
chimica dupa EN 2006,
tabel 2

XAl Soluri natruale si apa in sol

Mediu cu agresivitate
chimica, moderata, dupa EN
206 -1, tabel 2

XA2 Soluri naturale si apa in sol

Mediu cu agresivitate chimica
ridicata, dupa EN 206-1, tabel
2

XA3 Soluri naturale si apa in sol

Clasele de expunere la solicitarea mecanica a betonului prin uzura nu sunt luate in considerare
intrucat betonul utilizat la aceasta documentatie nu este supus solicitarilor mecanice care produc uzura
acestora.
9.2.7.3. Cerinte privind adancimea de patrundere a apei sub presiune

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturilor impotriva coroziunii, precum si pastrarea
caracteristicilor betonului la actiuni fizico - chimice in timpul duratei de serviciu proiectate sunt legate in
primul rand de permeabilitatea betonului.

In acest sens gardul de impermeabilitate a betonului este stabilit functic de clasa de xpunere in
care este incadrat pasajul conform pet. 2.2.2.2. al prezentului caiet de sarcini,
3.2.7.4. Cerinte privind rezistenta la inghet - dezghet a betonului :

Elementele structurale ale pasajului realizate din beton armat sunt supuse actiunii mghetulul si
dezghetului repetat in stare uscata sau umeda si pe timpul iernii si la actiunea agentilor contra poleiului
concomitenta cu inghet - dezghet repetat.

Gradul de gelivitate al betonului:

G50 -supusla 50 de cicluri de inghet - dezghet
G 100 - supus la 100 de cicluri de inghet - dezghet
G 150 - supus la 150 de cicluri de inghet - dezghet
3.2.7.5. Controlul de conformitate al betonului cu proprictati specificate

a) Controlul de calitate al rezistentei la compresiune

Pentru betonul de masa volumica normala apartinand claselor de rezistenta cuprinse intre C 8/10
si C 55/67 incercarile de conformitate trebuie facute pe fiecare compozitie de beton luata individual, sau
pe familii de beton (grup de compozitii de beton pentru care exista o relatie fiabila intre proprietatile
principale; aceasta relatic este demonstrata prin incercari si este consemnata in scris si pastrata),
determinate de priducator.

Livrarea, transportul la santier si receptia betonului proaspat

Livrarea betonului proaspit se va face conform prevederilor aplicabile din NE 012-1-2007. In
plus, producatorul de beton trebuie si mentioneze pe bonul de livrare durata maximi de transport
recomandati pentru care nu se modificd performantele §i caracteristicile betonului comandat.

Transportul betonului proaspét va fi efectuat cu luarea mésurilor necesare pentru mentinerea
caracteristicilor acestuia in stare proaspitd, precum s§i pentru prevenirea segreghrii, pierderii
componentilor sau contamindrii betonului. Mijloacele de transport trebuie si fie etange, pentru a nu
permite pierderea laptelui de ciment.

Receptia betonului proaspit livrat pe santier se efectueazd pe baza bonului (documentului) de
livrare, a examindrii vizuale a stirii betonului proaspit si a verificarilor caracteristicilor acestuia prin
incercéri, conform prevederilor din anexa H, din Codul NE 012-2-20190.

fn cazul betonului preparat lingd locul de punere in operd, examinarea vizuald si verificarca
caracteristicilor se efectueazi ca pentru betonul proaspit livrat pe santier.
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Datele privind livrarea betonului pmaspat inclusiv cel prepa.rat in statii proprii sau pe santier, vor
fi inregistrate in condica de betoane.
Turnarea si compactarea betonului

Executarea lucrdrilor de betonare nu poate si inceapd dacd nu este verificatd indeplinirea, 1n
detaliv, a urmitoarelor conditii prealabile:

a) Intocmirea procedurii pentru punerea in operd a betonului (planul de turnare) pentru obiectul

in cauzi si acceptarea acesteia de citre investitor:

b) asigurarca livrarii sau prepararea betonului in mod corespunzitor;

c) stabilirea si instruirea formatiilor de lucru in ceea ce priveste tehnologia de punere in operd si
masurile privind igiena, protectia muncii i PST;

d) recepfionarea calitativd a lucrdrilor de sdpaturi, cofraje si armaturi (dupi caz).

Betonul trebuie turnat si compactat astfel Incét sd se asigure ci intreaga armiturd si piesele
inglobate sunt acoperite in mod adecvat, in intervalul tolerantelor acoperirii cu beton compactat, si ci
betonul va atinge rezistenta si durabilitatea previizute.

Trebuie realizati o compactare adecvati in zonele de variatie a sectiunii transversale, in sectiunile
Inguste, Tn nige, in sectiunile cu aglomerare de armatura si la nodurile dintre elementele structurilor.

Viteza de turnare si compactare trebuie si fie suficient de mare pentru a evita formarea rosturilor
de turnare gi suficient de redusd pentru a evita tasdrile san supraincircarea cofrajelor si sustinerilor
acestora.

Rostul de turnare se poate forma In timpul turndrii dacd betonul din stratul anterior se intireste
inainte de turnarea §i compactarea urmétorului strat de beton.

Pot fi stabilite conditii suplimentare de executare- a lucrdrilor cu privire la metoda si viteza de
turnare, in cazul In care existd prevederi suplimentare pentru finisarea suprafetei.

Trebuie evitatd segregarea in timpul turnérii §i compactirii betonului.

Pe durata turndrii si compactirii, betonul trebuie si fie protejat impotriva radiatiei solare
nefavorabile, vanturilor puternice, Inghetului, apei, ploii si zipezii.

Betonul trebuie si fie pus in lucrare imediat dupd aducerea lui la locul de turnare, fard a-i afecta
caracteristicile.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) cofrajele din lemn, betonul vechi sau ziddriile - care sunt in contact cu betonul proaspit -
trebuie sa fie udate cu apd atét cu 2...3 ore inainte cit si imediat nainte de turnarea betonului,
dar apa rdmasi in deniveldri trebuie s3 fie inldturata;

b) descdrcarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in cofraj;

¢) refuzarea betonului adus la locul de turnare si interzicerea punerii lui in operd, in conditiile in
care nu se fncadreazd in limitele de consistentd previzute sau prezintd segregiri; se admite
Imbundtitirea consistentel numai prin utilizarea unui aditiv superplastifiant cu respectarca
prevederilor aplicabile din NE 012-1-2007;

d) indltimea de cidere liberd a betonului nu trebuie si fie mai mare de 3,0 m th cazul elementelor
cu latime de maximum 1,0 m i 1,5 m in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafati (plici,
fundatii etc);

¢) turnarea betonului in elemente cofrate pe fnéltimi mai mari de 3,0 m se face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcdtuit din tronsoane de forma tronconici),
avand capatul inferior situat la maximum 1,5 m de zona care se betoneazi;

f) rdspandirea uniformd a betonului in lungul elementului, urmédrindu-se realizarea de straturi
orizontale de maximum 50 cm in#l{ime §i turnarea noului strat inainte de fnceperea prizei
betonului turnat anterior;

g) corectarea pozitiei armaturilor in timpul turndrii, in condltule in care se produce deformarea
sau deplasarea acestora fati de pozitia prevazutd in proiect (Indeosebi pentru armiturile
dispuse la partea superioard a plicilor n consold);

h) urmdrirea atentd a inglobarii complete in beton a armiturii, cu respectarea grosimii acoperirii,
in conformitate cu prevederile proiectului i ale reglementarilor tehnice in vigoare;

i} nu este permisd cioclnirea sau scuturarea arméturii fn timpul betondirii gi nici agezarea pe
armaturi a vibratorului; :

j) urmdrirca atentd a umplerii complete a sectiunii in zonele cu armituri dese, prin indesarea
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laterald a betonului cu ajutorul unor sipei sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in
cazul n care aceste misuri nu sunt eficiente, trebuie create posibilititi de acces lateral, prin
spatii care si permitd patrunderea vibratorului in beton,

k) luarea de mésuri operative de remediere in cazul unor deplaséri sau cedri ale pozitiei initiale a
cofrajeior si sustinerilor acestora;

) asigurarea desfasuririi circulatiei fucritorilor ¢i mijloacelor de transport in timpul turndrii pe
podine astfel rezemate, incht sa nu modifice pozitia arméturii; este interzisi circulatia directd
pe armituri sau pe zonele cu beton proaspat; _

m} turnarea se face continuu, péni la rosturile de lucru prevazute in proiect sau in procedura de
executare,

n) durata maximd admisd a intreruperilor de turnare, pentru care nu este necesard luarea unor
masuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie si depdseascd timpul de incepere a prizei
betonului; in lipsa unor determindri de laborator, aceasta se considerd de 2 ore de la prepararea
betonului, in cazul cimenturilor cu adaosuri si 1,5 ord In cazul cimenturilor fard adaosuri;

o) reluarea turnarii, In cazul cand s-a produs o intrerupere de turnare de duratd mai mare, numai
dupd pregitirea suprafetelor rosturilor;

p) permiterea instaldrii podinilor pentru circulatia lucritorilor si mijloacelor de transport local al
betonului pe planseele betonate, precum §i depozitarea pe acestea a unor schele, cofraje sau
armaturi este permisa numai dupd 24 ... 48 ore, In functie de temperatura mediului si de tipul
de ciment utilizat (de exemplu 24 ore, dacd temperatura este de peste 20°C si se foloseste
ciment de tip 1, avind clasa mai mare de 32,5).

Compactarea betonului trebuie realizatd dupéd cum urmeazd: betonul trebuie astfel compactat incét

sd contind o cantitate minima de aer oclus.

Turnarea betonului in elemente verticale, (elevatii pile, elevatii culei) se face respectandu-se

urmatoarele prevederi suplimentare:

a) in cazul elementelor cu indltimea de maximum 3,0 m, dacd vibrarea betonului nu este
stanjenitd de grosimea redusd a elementului sau de desimea armadturilor, se admite cofrarea
tuturor fetelor pe Intreaga ndltime si turnarea pe la partea superioard a elementului;

b) fn cazul in care se Intrevid dificultéti la compactarea betonului precum si In cazul elementelor
cu Indltime mai mare de 3,0 m, se adopté una din solutiile:

(i) cofrarea unei fete pe maximum 1,0 m indltime §i completarea cofrajului pe
masura turnarii;
(ii) turnarea §i compactarea prin ferestrele laterale.

¢} 1In cazul peretilor de recipienti, cofrajul se monteaza pe una din fete pe intreaga indltime, iar pé
cealaltd fatd, pe Tnalfime de maximum 1,0 m, completindu-se pe masura turnérii;

d) primul strat de beton trebuie sd aibd o consistentd la limita maxima admisd prin procedura de
executare a lucrérilor i trebuie s& nu depaseascd grosimea de 30 cm;

¢) nu se admit rosturi de fucru inclinate rezultate din curgerea liberd a betonului,

Turnarea betonului in grinzi si placi se face cu respectarea urmatoarelor prevederi suplimentare:

a) turnarea grinzilor si a plicilor incepe dupd 1... 2 ore de la terminarea turndrii stilpilor sau
peretilor pe care reazemi, daci procedura de executare a lucririlor nu contine alte preciziri;

b) grinzile si plicile care sunt in legaturd se toarnd, de reguld, in acelagi timp; se admite crearea
unui rost de lucru la 1/5 ... 1/3 din deschiderea placii si turnarea ulterioard a acesteia;

c¢) la turnarea plécii se folosesc repere dispuse la distante de maximum 2,0 m, pentru a asigura
respectarea grosimii plicilor prevazute in proiect

Turnarea betonului stracturi fn cadre se face acordind o deosebita atentie zonelor de la noduri,

pentru a asigura umplerea completd a acestora.

Turnarea betonului In elemente masive, respectiv a elementelor la care cea mai mica dimensiune

este cel putin egald cu 1,5 m, se face avind in vedere aspectele particulare prezentate in continuare:

a) adoptarea de misuri speciale la stabilirea compozitiei betonului i a tehnologiei de turnare, in
vederea asiguririi calitatii lucrérii. In scopul reducerii eforturilor din temperaturi si contractie,
la stabilirea compozitiei §i prepardrii betonului se urmareste:

- adoptarea unui tip de ciment cu célldurd de hidratare redusa (corelat cu clasa betonului)
si a unmut dozaj cédt mai scizut, utiliznd In acest scop un aditiv reducitor de api i
agregate cu dimensiuni cit mai mari,
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- asigurarea unei temperaturi oAt mai scdzute pentru betonul proaspdt, reducerea
temperaturii agregatelor prin stropire artificiald, utilizarea de apé rece, fulgi de gheats

ete;
b) turnarea betonului fn elemente masive se face fic Tn strat continuu, fie In trepte, conform
detaliilor din fig, 2. Aceste prevederi se aplicd si Th cazul elementelor cu grosimea de 0,8

... 1,5 m, daca volumul acestora depiseste 100 m?;
¢) detalierea tehnologiei de tunare a betonului se face in mod obligatoriu, prin caiete de sarcini
sau proceduri de executare a lucririlor, tindnd seama de:

- capacitatea de turnare a betonului Ch exprimati in m3/h, respectiv cea mai mici dintre
valorile capacititii de preparare §i a capacitétii de transport de la statie sau de la locul
preparare la cel de punere in operi;

- durata de timp Ta maximéd admisé pentru turnarea unui nou strat sau treapti de beton;

- grosimea stratului sau treptei, care nu poate depasi 50 cm;

- numdrul necesar de trepte suprapuse.

Durata de timp, Ty, se stabileste cu ajutorul relatiei: Ty = T-Ti-Ts,

in care:

T - durata de timp pénd la Inceperea prizei betonului;

T; - durata de transport, Intre terminarea incircarii mijlocului de transport al betonului la statia de
preparare gi terminarea descércdrii la locul de turnare;

Ts - durata de stationare si de transport local, pani la turnarea betonului.

Durata de timp T, pana la inceperea prizei betonului se determini de un laborator de specialitate
autorizat.In lipsa unor asemenea determiniri se pot avea in vedere valorile orientative prezentate in
tabelulurmator:

Beton T (ore) pentru temperatura medie de:
<10°C 10°... 20°C >20°C
Fard aditivi Intirzietori Cu 3 2 2
aditivi intirzietori 6 5 4

Grosimea stratului sau dimensiunile treptei (litime - B, grosime - H) se stabilesc prin respectarea
urmatoarelor condifii (a se vedea figura de mai jos) privind:
- grosimea stratului (H):

H<Cy-Ty/ B-L
H <50 cm
- dimensiunile treptei:
H' L<Cb-Ta/n'B in care:
ChsiTa - conform celor ardtate mai inainte;
n - intervalul maxim de suprapunere a treptelor (in exemplul din figura, rezultat pentru

treptele 8/4 gi urmitoarele).
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Turnarea betonulni in elemente masive, in strat continuu, sau in trepte
(directia de turnare este de la stanga spre dreapta)
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Finisarea suprafetei prin netezire cu rigla sau mistria se efectueazi la intervale si intr-o manieri

care sa permitd obtinerea finis#rii specificate.

La finisarea suprafefei nu trebuie sd rdméana lapte de ciment.
In timpul finisrii nu se adaugd apa, ciment, agenti de intérire a suprafefei sau alte materiale,

decit in cazul in care se specificd altfel.

Tratarea §i protectia betonului dupi turnare
Tratarea si protectia betonului, in perioada de dupd turnare, au scopul de a asigura atingerea - -

caracteristicilor cerute pentru betonul respectiv, in functie de domeniul de utilizare si de conditiile de
mediu din aceasta perioada.
Caracteristicile avute In vedere sunt:
a) rezistentele si deformatiile betonului;
b) evitarea efectului contractiei betonului, a producerii fisurilor si, dupi caz, impermeabilitatea;
¢) durabilitatea, Tn functie de clasele de expunere.
Aceste caracteristici sunt determinate, din punctul de vedere al tratdrii si protectiei betonului, de:
i} Impiedicarea evapordrii apei din beton;
ii) evitarea, dupd caz, a actiunilor mecanice ddundtoare (vibratii, impact etc), a inghetului sau a

contamindrii cu substante ddundtoare (uleiuri, agenti agresivi etc).

Prevederile privind tratarea si.protectia betonului nu se referd la:
a) tratarea termicd acceleratd prin fncdlzire internd sau externd care, dacd este cazul, trebuic si

facd obiectul unor prevedeti speciale;

b) aplicarea unor produse care se inglobeazi in stratul de suprafatd al betonului pentru a-i conferi

proprietdti speciale (de exemplu, sclivisire);

c) tratarea suprafefei vdzute pentru a-i conferi un aspect deosebit (de exemplu, agregate

monogranulare aparente).

Tratarea suprafetei betonului, conform punctelor (b) si (¢), daci este cazul, trebuie si faci obiectul
caietelor de sarcini Intocmite de proiectant pe baza cerintelor beneficiarului lucririi.
Principalele date necesare pentru aplicarea metodelor de tratare si protectie a betonului sunt:

a)

b)

c)

d)

stabilirea, pe baza cunoagterii domeniului de utilizare, a conditiilor specifice privind unele
caracteristici ale betonului §i, dupd caz, a suprafetei acestuia (lipsa fisurilor, duritate, porozitate,
impermeabilitate etc);

cunoagterea comportirii betonului utilizat, in ceea ce priveste evolutia rezistentei in timp, tn
functie de tipurile de ciment, agregate §i aditivi, precum si caracteristici ale betonului proaspit
(raport A/C, temperaturd etc), in perioada de intdrire si cea dupi intiirire;

cunoagterea influentei conditiilor de mediu (temperaturd, umiditate, viteza curentilor de aer in
contact cu betonul etc.) asupra comportirii betonului respectiv in perioada de intirire si cea
dupa intarire;

cunoagterea mijloacelor si produselor care se pot utiliza, pentru tratarea si protectia betonului, in
functie de tipul betonului §i de conditiile de mediu preconizate.

Prevederile specifice privind protectia si tratarea betonului trebuie si fie cuprinse in proiect, in
functie de urmitoarele situatii:
a) necesitatea unor misuri deosebite, situatie in care aceste misuri trebuie stabilite pe baza
unor determindri, printr-un laborator de specialitate;
b) aplicarea unor misuri generale, comune, conform prevederilor de mai jos.
Pentru protectia betonului se utilizeazi, de reguld, urmétoarele metode, separat sau combinat:

pastrarea cofrajului in pozitie;

acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini i la
imbindri pentru a preveni uscarea;

amplasarea de Invelitori umede pe suprafatd si protejarea acestora impotriva uscirii;
mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu apa;

aplicarea unui produs de tratare corespunzitor.

Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbindrile constructive, pe suprafetele ce

-urmeazi a fi tratate sau pe suprafctele pe care este necesard aderarea altui material, este permisi

numai dacd acestea sunt indepértate complet inainte de urmdtoarea operatie, sau daci se dovedeste cd
nu au nici un efect negativ asupra operatiilor ulterioare.
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La stabilirea duratei de tratare gi de protectie a betonului trebuie s fie avuti in vedere urmitorii
parametri: '
a) conditiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei exprimate prin clasele de

expunere stabilite in NE 012-1-2007.

b) sensibilitatea betonului la tratare, in functie de compozitie. Cele mai importante
caracteristici ale compozitiei betonului, care influenteazd durata tratérii betonului, sunt:
raportul apad/ciment (A/C), tipul si clasa cimentului,, tipul i proportia aditivilor, Betonul cu
un continut redus de apa (raport A/C mic) gi care are in compozitie cimenturi cu
rezistentd initiald mare (R) atinge un anumit nivel de impermeabilitate mult mai rapid
decat betonul preparat cu un raport A/C ridicat i cu cimenturi cu rezistentd initiala
uzuald (N), rezultdnd durate ale tratérii diferite.

De asemenea, avand in vedere cé, in functie de clasa de expunere, betoanele preparate cu
cimenturi de fip II - V compozite sunt mai sensibile la carbonatare decét betoanele preparate cu
cimenturi Portland de tip I, Tn cazul utilizérii aceluiasi raport A/C, se recomandi prelungirea duratei de
tratare pentru primul caz.

¢) procentul din valoarea caracteristici a rezistentel la compresiune la 28 zile, la care
trebuie sd ajungd rezistenta betonului in perioada de tratare. Pentru acest procent sunt
stabilite trei clase: 35%, 50% si 70%. in cazurile in care procentul necesar este mai mare
de 70%, se vor prevedea misuri speciale. .

d) viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, care poate fi stabilita In functie de:

- raportul (r) dintre valoarea medie a rezistentei la compresiune dupd 2 zile (W) si
valoarea medie a rezistentei la compresiune dupa 28 zile (fim2s), determinate prin incerciiri
initiale sau bazate pe performantele cunoscute ale unui beton cu compozifie similard
(a se vedea NE 012-1-2007).

¢) conditiile de mediu in timpul tratirii: temperatura si expunerea directd la soare, umiditatea,
viteza vantului sau curentilor de aer, dupi caz,

Nota: Durata tratrii betonului functie de tipul de ciment utilizat la prepararea acestuia este
specificatd in reglementdri specifice de executie, precum prezentul normativ. Duratele minime prezentate
in anexa M a normativului NE 012-1-2007 (tabelul M.1) sunt prezentate cu titlu informativ.

Durata de tratare a betonului stabilitd in functie de parametrii prezentati mai sus, se determini
dupa cum urmeaza, pentru:

a) elemente nestructurale, pentru care nu se pun conditii privind tratarea: perioada minimi de
tratare trebuie sd fie de 12 ore, cu conditia ca priza si nu dureze mai mult de 5 ore si
temperatura la supratata betonului s nu fie sub 5 °C;

b) elemente structurale din constructii ce urmeaza a fi expuse unor conditii corespunzitoare altor
clase de expunere decit X0 sau XCl:

- daci acestea nu sunt supuse altor conditii previzute in proiect: conform conditiilor pentru
atingerea a 50% din valoarea caracteristicdi a rezistentei la compresiune la 28 zile,
previzute in tabelul urmator:

Dezvoltarea rezistentei Rapida Medie Lenta Foarte lenta
= foon/fonce 1) (RZO,S 0) (R}:O,:} 0) (REO, 15) (RZO, 1 5)
Temperatura suprafetei . o
betoriului t in °C Durata minima de tratare in zile @
=25 1 2 2 3
25=t=15 1 2 4 5
15=t> 10 2 4 7 10
105450 3 6 10 15
(1) Este permisa interpolarea liniara a valorilor fui r.
(2) Se va extinde cu o durata echivalenta in cazul in care lucrabilitatea este mentinuta mai mult de5 h.
(3) In cazul in care temperatura este sub 5°C, tratarea trebuie prelungita cu durata in care temperatura indica
mai putin de 5 °C. .

In cazul in care parametrii care determina durata tratarii nu pot fi cunoscuti in detaliu, se
recomanda aplicarea indicatiilor din figura urmatoare:
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Condiﬁi de mediu
in timpul tratérii

nefavorabile
Agresivitate pe

durata de
bune exploatare
B
g
E

Durata de tratare

recomandata:
- | 1.32le
-'g Il 5.7 zile
a tHi 10...14 zile

IV >14zile

Sensibilitatea
betonului
la tratars

Parametrii si durata de tratare a betonului

Temperatura suprafetei betonului nu trebuie sa scadd sub 0°C inainte ca suprafata betonului si
atingd o rezistentd care poate suporta inghetul fird efecte negative (de reguld, in cazul in care rezistenta
atinsd de beton fc, este mai mare de 5 N/mmz)

Rosturi de luern 1a turnarea betonului

Rosturile de tucru sunt suprafetele pe care se intrerupe turnarea betonului in elementele in care, 1a
projectare, sectiunea din beton este consideratd continui. Aceasta face ca stabilirea pozitiei acestora,
precum §i tratarea corespunzifoare a zonei, pentru continuarea turnarii betonului, s fie deosebit de
importante.

Pentru constructii cu caracter special, elemente de mare deschidere, poz1t1a rosturilor de lucru
trebuie indicatd in proiect precizndu-se si modul de tratare (benzi de etansare, prelucrare etc).

Rosturile de lucru vor fi realizate tindnd seama de urmatoarele:

a) suprafata rosturilor de lucru la stalpi gi grinzi va fi, de reguld, perpendiculari pe axa acestora,

iar la placi si pereti perpendiculard pe suprafata lor;

b) tratarea rosturilor de lucru:

- spalare cu jet de apd si aer sub presiune dupd sfarsitul prizei betonului (cca. 5 ore de la
betonare sau in functie de rezultatele, incercérilor de laborator, pentru cazuri conform
paragrafului anterior.

- inainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curfitatd indepirtindu-se betonul
ce nu a fost bine compactat gi/sau se va freca cu peria de sirma pentru a inldtura pojghita
de lapte de ciment si oricare alte impuritati, dupa care se va uda;

- finaintea betondrii, suprafata betonului existent trebuie udatd si ldsatd sd absoarbd apa,
dupi regula: betonul trebuie si fie saturat dar suprafata zvantati.

La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemenca, realizate impermeabile.
Conditii prealabile §i conditii necesare la punerea in opera a betonului
Conditiile prealabile, precum si cele necesare la punerea in operd a betonului sunt, in principal,
urmétoarele:
a) existenta, pe santier, a proiectului, cu toate datele necesare, mentionate in acest capitol;
b) mdephmrea conditiilor prealabile privind aprobarea Inceperii turnarii betonului prevazute
¢} asigurarea condltulor specifice punerii tn operd a betonului.
Conditiile specifice punerii in operd a betonului sunt, in principal, urmatoarele:
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a) dotiri tehnice pentru transportul si turnarea betonului, pentru compactarea betonului si, dupd

caz, pentru tratarea §i protectia betonului;

b) facilitali necesare: energie electricd, apd, acr comprimat etc;

¢) personal calificat pentru activititile respective;

d) materiale corespunzitoare (spre exemplu, produse de tratare pentru protectia betonului),

Pentru a evita Intreruperi ale turnarii betonului in afara rosturilor de lucru previzute, din cauza
nefunctiondrii mijloacelor de compactare prin vibrare, sau a altor infreruperi accidentale, se vor lua
misuri de a exista alternative In asigurarea dotdrilor tehnice, a faciiitdtiior respective, precum si a
personalului calificat.

Decofrarea
La decoftrare trebuie si se respecte urmitoarele prevederi:
a) elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistentd suficientd pentru a putea
prelua, integral sau partial, dupi caz, solicitdrile pentru care acestea au fost proiectate.
Trebuic acordati o atenfie deosebitd elementelor de constructie care, dupd decofrare, suporti
aproape Intreaga solicitare previzuta prin calcul.
b) serecomandd urmétoarele valori ale rezistentei ia compresiune la care se poate decofra;

- pirtile laterale ale cofrajelor se pot indepdrta dupd ce betonul a atins o rezistentd la
compresiune de minimum 2,5 N/mm?, astfel incat si nu fie deteriorate fetele si muchiile
elementelor;

- cofrajele fetelor inferioare la plici si grinzi se pot indepdrta, mentinind sau remontind
popi de sigurantd, numai fn conditiile in care rezistenta la compresiune a betonului a atins,
tatd de clasd, urmatoarele procente:

- 70 % pentru elemente cu deschidere de maximum 6,0 m;

- 85 % pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0 m;

¢) iIndepartarea popilor de siguranti sc face la termenele stabilite In proiect.
Nu este permisi Indepirtarea popilor de siguran{d ai unui plangeu aflat imediat sub
altul care se cofreazd sau la care se toarnd betonul.

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns pértile de constructie, in vederea decoftdrii, se face prin.
incercarea epruvetelor de control, confectionate in acest/cop si pastrate In conditii similare elementelor in
cauzd (a se vedea anexa H, tabelul H 1 din Codul NE 012-2-2010). La aprecierea rezultatelor obtinute pe.
epruvetele de control trebuie sd se tind seama de faptul ci poate exista o diferentd intre aceste rezultate si
rezistenta reald a betonului din element (evolutia diferitd a cildurii in beton in cele doud situatii, tratarca
betonului etc), precum si fatd de rezistenta determinatd prin tncercdri conform SR EN 206-1-2002 si SR
EN 12390-3-2009. .

fn cazurile in care existd dubii in legaturd cu aceste rezultate, se recomanda incerciri nedistructive.
in tabelele urmatoare se prezinti recomandsri cu privire la termenele minime de decofrare si indepiértare a
popilor de sigurantd, precum gi la termenele orientative de Incercare a epruvetelor de beton in vederea
stabilirii rezistentei betonului. In functie de temperatura mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei
betonului.

Recomandiri cu privire la termenele minime de decofrare a fetelor laterale, in functie de
temperatura mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, sunt date dupd cum urmeazi:

a) pentru fetele laterale

Temperatura mediului (°C)
Evoluia rezistentei betonului +5 | + 10 | +15
Durata de la turnare (zile)
Lenti 2 1 172 1
Medie 2 1 1

b) pentru fetele inferioare ale cofrajelor, cu mentinerea popilor de siguranti

Temperatura mediului (°C)
+5 | 410 | 415 5] +10 ] +15
Dimensiunile deschiderii elementului Evolutia rezisteniei betonului
Lenti J Medie
Durata de la turnare (zile)
<6,0m 6 5 4 | 35 5 3
26,0m 10 8 6 6 5 4
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c) pentru indepértarea popilor de sigurantd

Temperatura medinlui (°C)
+5 | +10 [ +15 ] +5  +10 | +15
Dimensiunile deschiderii elementului Evolugia rezistentei betonului
Lentd | Medie
Durata de [a turnare (zile)
< 6,0 m 18 14 9 10 8 5
6,0.-32,0 m 24 18 | 12 14 11 7
>12,0m 36 28 18 28 21 14

Nota ;

- Duratele prezentate in tabele sunt orientative, decofrarea urméand a se face pe baza procedurilor
de executare (in functie de tipul cimentului utilizat, temperatura mediului exterior) in momentul in care
elementele au atins rezistentele minime indicate in functie de tipul de element §i dimensiunile
deschiderilor;

- Dacad in timpul intéririi betonului temperatura se situeazd sub + 5° C, atunci  durata minima de
decofrare se prelungeste cu durata respectiva.

In cursul operatiei de decofrare trebuie respectate urmitoarele reguli:

a) desfdgurarea operatiei trebuie supravegheatd ,direct de cétre conducitorul punctului de
lucru; in cazul in care se constatd defecte de turnare (goluri, zone segtegate) care pot afecta
stabilitatea constructiei decofrate, se sisteazd demontarea elementelor de sustinere pani la
aplicarea mésurilor de remediere sau consolidare;

b) sustinerile cofrajelor se desfac fncepdnd din zona centrald a deschiderii elementelor si
continuind simetric cétre reazeme;

¢) sldbirea pieselor de descintrare (pene, vinciuri) se face treptat, fard socuri;

d) decofrarea se face astfel incat sd se evite preluarea brusci a inclrcérilor de citre elementele
care se decofreazd, precum si ruperea muchiilor betonului sau degradarea materiatului
cofrajului si sustinerilor acestuia.

Pentru decofrarea elementelor cu deschideri mai mari de 12,0 m, precum si pentru descintrarca
esafodajelor care sustin cintrele boltilor, arcelor, plicilor subtiri etc, proiectul trebuie si contind precizéri
in legdturd cu executarea acestor operatii: numarul de reprize de descintrare, Indltimile de coborare etc.

In termen de 24 de ore de la decofrarea oricirei parti de constructie se face o examinare
aminuntitd a tuturor elementelor de rezistentd ale structurii, de cétre conduc#torul punctului de lucru,
reprezentantul investitorului §i de cétre proiectant (dacs acesta a solicitat si fie convocat), incheindu-se un
proces-verbal In care se vor consemna calitatea lucrarilor, precum gi eventuale defecte constatate. Este
interzisd efectuarea de remedieri {nainte de efectuarea acestel examindri.

Receptia lucririlor de punere in operi a betonului

Receptia lucrarilor de punere in operil a betonului se efectucazi, pentru elemente sau pérti de
constructie, daci este previzutd in proiect sau stabilitd de beneficiar, dupd decofrarea elementelor sau
pirtilor de constructie respective.

Aceastd receptie are la baza:

a) proiectul lucrdrii;

b) documentele privind calitatea betonului proaspit livrat si condica de betoane;

c¢) verificarea existentei corpurilor de probd, conform anexei H, tabelul HO si a trasabilitatii
acestora;

d) evaluarea starii betonului, prin sondaj, prin examinare vizuald directd, mai ales in zonele
deosebite (inguste si Tnalte, In apropierea intersectiilor de suprafate orientate diferit etc);

e) maisurarea dimensiunilor (ale sectiunilor, ale golurilor etc.) si a distantelor (pozitia relativd a
elementelor, a pieselor inglobate, a golurilor etc), prin sondaj.

La aceastd receptie participd reprezentantul investitorului si este invitat proiectantul, in urma

verificdrilor incheindu-se un proces verbal de receptie calitativa.

in cazurile in care se constatd neconformititi (la dimensiuni, pozitii, armituri aparente etc), defecte
(segregiri, rosturi vizibile etc.) sau degradéari (fisuri, portiuni dislocate etc), se procedeazi la indesirea
verificdrilor prin sondaj, pdnd la verificarea intregii suprafete vizibile, consemnand in procesul verbal
toate constatdrile facute.

Remedierea neconformitétilor, defectelor si/sau degradirilor nu se va efectua decdt pe baza
acordului proiectantului, care trebuie sé stabileascd solutii pentru fiecare categorie dintre acestea.
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Verificator atestat proiecte: STELEA LAURENTIU
Adresa.: B-dul Octavian Goga 23,B1.106,5c.4,
Et.1,Ap.106,Sector 3,Bucuresti
Telefon: 0745/117 433

REFERAT NR. 24VP/06.03.2023

Privind verificarea lacerintele A4, B2,D (conform Lege 10/1995 republicata)
Faza:Pth+DTAC(Pr.nr.1391-2/2022)

Denumirea lucrarii:
“MODERNIZARE STRAZI DE INTERES LOCAL IN COMUNA

SANIOB,IN LOCALITATILE SANIOB,CIUHOI,CENALOS SI
SFARNAS, JUD.BIHOR*“

1. Date de identificare:

- proiectant general: S.C.TERM S.R.L.

- proiectant de specialitate: S.C.TERM S.R.L.

- investitor (beneficiar): U.A.T. COMUNA SANIOB,JUDETUL BIHOR
- amplasamentul lucrarii: COMUNA SANIOB,JUDETUL BIHOR

2. Caracteristici principale ale proiectului:
Centralizarea principalelor elemente ale strazilor din localitatea Sfarnas:
str. 1 km 1+157,00 - km 2+047,32
~ lungime carosabil: 890,32 m
latime carosabil: 4.00 m m

V.

» lungime acostamente: 1780,64 m

» latime acostamente: 0,50 m

» drumuri laterale: & buc

~ suprafata totala: 3561,29 mp + 890,32 mp = 4451,61 mp

» amenajare sanfuri: sant trapezoidal cu sectiune neprotejata L= 255,31 m.
» amenajare acese la prorietati: @ buc

» podete transversale: @ buc.

~ podete laterale: & buc.

Centralizarea principalelor elemente ale strazilor din localitatea Cenalos:
str. 2
» lungime carosabil: 202,53 m
latime carosabil: 5.00 m
lungime acostamente: 417,26 m
latime acostamente: 0,50 m
drumuri laterale: @ buc
suprafata totala: 1064,74 mp + 208,63 mp = 1273,37 mp
amenajare santuri: sant trapezoidal cu sectiune neprotejata L= 418 m ,
amenajare acese la prorietati: 3 buc
podete transversale: podet existent care se inlocuieste cu rigold ac. cu
placute L= 8,10 m
» podete laterale: @ buc
str. 4

X

YY Y Y VY YYY

» lungime carosabil: 589,30 m
latime carosabil: 4.00 m
» lungime acostamente: 1191,75 m

v



latime acostamente: 0,50 m

drumuri laterale: 1 buc

suprafata totala: 2618,07 mp + 44,02 mp +595,88 mp = 3257,97 mp
amenajare santuri: sant trapezoidal cu sectiune neprotejata L= 930,66 m ,
rigola ac. cu placute L= 247,94 m.

amenajare acese la prorietati: @ buc

podete transversale: km 0+056,52 podet rigold ac. cu placute L= 5,10 m,
km 0+247,94 podet rigola ac. cu placute L= 7,50 m,

podete laterale: @ buc

Y ¥V YW ¥

v

@
o
X

lungime carosabil: 647,80 m

latime carosabil: 5.00 m

lungime acostamente: 1304,64 m

latime acostamente: 0,50 m

drumuri laterale: 1 buc

suprafata totala: 3480,12 mp +652,32 mp = 4132,44 mp
amenajare santuri: sant trapezoidal pereat L= 1305 m .
amenajare acese la prorietati: 36 buc

podete transversale: podet rigola ac. cu placute L= 6,90 m.
podete laterale: @ buc

Pentru strazile din localitatea Sfarnas, se propune urmatorul sistem rutier:
Structura rutiera carosabil:

e 4.00 cm-str.uzura BA16rul50/70;

e 6.00 cm- str.legatura BAD22.41egb0/70;

e geocompozit antifisura,

e 18.00 cm- str.de baza-balast stabilizat(6% ciment);

e 35.00 cm- str.de fundatie-balast;

Structura rutiera acostament:

e tratament dublu de suprafata;

¢ 10.00 cm- str.depiatra sparta

e 25.00 cm(medie)- str.de fundatie-balast-completare;

Pentru strazile din localitatea Cenalos, se propune urmatorul sistem rutier:
Structura rutiera carosabil:

e  4.00 cm-str.uzura BA16rul50/70;

e 6.00 cm- str.legatura BAD22.4leg50/70;

e geocompozit antifisura;

e 18.00 cm- str.de baza-balast stabilizat(6% ciment);

s 25.00 cm- str.de fundatie-balast;

e 10.00 em- str.de forma-halast;

Structura rutiera acostament:

e tratament dublu de suprafata;

e 10.00 cm- str.depiatra sparta

e 25.00 cm{medie)- str.de fundatie-balast-completare;

e 10.00 cm- str.de forma-balast;

Scurgerea apelor pluviale-Prin pantele transversale si longitudinale proiectate ale
suprafetei carosabile, apa de pe carosabil se va scurge in santurile existente
decolmatate, santurile proiectate sau in rigolele carosabile proiectate, urmand a fi
evacuata spre vaile din zona.

Au fost prevazute in functie de declivitati si santuri pereate la care s-a folosit
beton de clasa C30/37 XF4 conf CP 12/2007.

Rigola acoperita cu dale carosabile, este amplasata in locurile inguste, tinand
chiar loc de acostament, ea va prelua apele pluviale si apele infiltrate in sistemul
rutier ( conform detaliilor de executie) de aceea betonul la dala va fi de calsa C 35/45
XM2+XD3+XF4, iar betonul din rigola va fi de clasa C30/37 XF4 conf CP 12/2007.

Sunt cazuri unde rigola carosabild acoperita cu placute carosabile este montata
transversal si are rol de podet transversal, in aceste cazuri placutele carosabile
trebuie sa fie pline -fard fantd - deoarece prezenta fantei in dald poate pricinui
neplaceri biciclistilor.
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Pentru rigola carosabila acoperita cu placute carosabile montata longitudinal,
deci cu rol de sant, se impune folosirea placutelor carosabile cu fanta, exceptandu-
se intersectiile cu strazile laterale ( conform motivatiei de mai sus)

Accesele la proprietati din dreptul santului trapezoidal pereat sau cu sectiune
neprotejata, se vor realiza conform detaliului din proiect, cu tuburi DN 600 pe o
lungime de 5,00m.

Semnalizarea rutiera se va executa prin marcaje si indicatoare rutiere,
conform SR 1848/1 -3 -2011 si SR 1848/7-2015, si sunt prezentate in plansele de
semnalizare rutiera cu viza Politiei Rutiere a judetului Bihor.

3. Documente prezentate la verificare:

- memoriu tehnic prin care sunt descrise solutiile tehnice adoptate si solutiile
pentru respectarea cerintelor privind calitatea in constructii: DA

- planuri desenate in care se prezinta solutia tehnica propusa: DA

- caiet de sarcini:DA

- planse:plan de incadrare,plan de situatie,profil longitudinal, profile transversale
curente,profile transversale tip,detalii de executie.

4.Concluzii asupra verificarii:

4.1. Proiectul prezinta concordanta dintre solutiile tehnice pe specialitati tehnologia
de executie propusa pentru realizarea obiectivului de investitie ,si caietele de
sarcini.De asemenea proiectul prezinta concordanta reflectata inclusiv in listele de
cantitati de lucrari din proiectul tehnic de executie.

4.2. In urma verificarii se considera proiectul corespunzator, semnandu-se si
stampilandu-se conform indrumatorului.

Am primit 3 exemplare, Am predat 3 exemplare,
Investitor/proiectant Verificator tehnic

Dr.ing. LAURE STELEA







